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Programa de Brocas

_ Tipo,
insercion

Caracteristicas
basicas

Programa

Utilizables con:

TE-C
SDSplus

Broca TE-CX

w Cabeza y hélice disefiadas para un mayor
rendimiento en velocidad de perforaciony en
mayor nimero de taladros.

= Geometria de la cabeza de la broca con pastillas
de corte tangencial (menor calentamiento).
Mayor resistencia contra las armaduras.

Otras brocas del programa;
- Brocas trépano TE-C-GB.

- Brocas corona para perforaciones en
mamposteria con percusion TE-C-BK.

- Brocas corona diamante corte en seco TE-DD.
— Broca corona para usos en miltiples materiales.

fdeda28mm

g30y32mm
66,80y 90 mm

fde3bad2mm
0 de 252105 mm

Martillos ligeros:
TE2, TE2-S, TE2-M

TE6 S-DRS, TE6 C-DRS

TEGA

TE15,TE15C
TE18 M, TE25

SEER.

TE-T
SDStop

Broca TE-TX
S ——

w (abeza de carburo. Més superficie de corte. Més
taladros por broca, menor desgaste de la cabeza
y superior resistencia contra las armaduras.

m Doble hélice. Optima eliminacién del material
del taladro con minima friccion entre la broca y
la pared del taladro. Mayor rapidez de taladro y
mejor aireacion de la broca, con menores
rigsgos de rotura.

w Extremo de conexion optimizado para el martillo
combinado Hilti TE 35. Buena transmision de la
potencia de la maquina.

w Excelente relacion precio/rendimiento.

Otras brocas del programa;
- Broca trépano TE-T-GB.

— Brocas corona para taladros con percusion
TE-T-BK

fde6a32mm

g40mm
@de50a90mm

Martillo combinado:
TE35

TE46

TE-Y
SDSmax

18

Broca TE-YX

w (abeza de carburo con geometriaen X. e
Alta fiabilidad, menos enganchones
en varillay menor vibracion.

w Punta de centrado en la cabeza de la broca.
Mejor comienzo del taladro y posicionamiento
Preciso.

w Cabeza soldada (Pastilla en X insertada en la
hélice). Mayor fiabilidad y menor rigsgo de rotura.

= Endurecimiento de la superficie de la hélice.
Menor desgaste y mayor vida (itil gracias a
su interior més dictil.

Otras brocas del programa:
- Brocas trépano TE-Y-GB.

— Brocas corona para taladros con percusion
TE-Y-BK

@de12a37mm

@ded0ad0mm
gde45a150mm

Martillos combinados:
TE 56

TET6

TE76 ATC

ded
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Wil h
Datos necesarios para un correcto
dimensionamiento de anclajes.

Material base

- Hormigén traccionado
0 comprimido

- Piedra Natural

-'Mamposteria

- Ladrillo macizo, hueco

- Hormigén aireado

Cargas que actiian
sobre los anclajes
Traccion N
Cortante V
Combinada F
Momento flector M

Cargas estaticas o dindmicas

Factores de influencia

- Distancia entre anclajes

- Distancia al borde del
material base

- Espesor del material base

Condiciones ambientales
- Ambiente corrosivo
_ - Cerca del mar,

\.‘\-w

b

m Mas valor Hilti

Un amplio programa de anclajes desde fijaciones habituales sencillas, a fijaciones donde la seguridad sea
un factor determinante.

Servicio de asesoramiento por especialistas a pie de obra.

Modernas publicaciones y manuales de anclaje para resolver cualquier problema de fijacion.

Respaldo de los proyectos de fijacion por ingenieros especialistas.

Verificacion de sistema de ensayo para anclajes de seguridad.

Fabricacion de productos especiales para aplicaciones concretas.

Soluciones a medida con avalada experiencia y prestigio.

Garantia de asesoramiento.
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Hilti HIT-RE 500

Asesoramiento Técnico

Los valores de carga de los anclajes estan basados en ensayos
realizados en laboratorios que reproducen exactamente las
condiciones reales de colocacion de los anclajes.

Estos ensayos muestran el comportamiento entre el anclaje

y el material base.

Los intensos trabajos de investigacion y desarrollo permiten
mejorar 10s sistemas de fijacion con una total garantia.
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HILTI HA SIDO LA PRIMERA EMPRESA EN EL
SECTOR DE LA CONSTRUCCION EN OBTENER

EL DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICO
EUROPEOQ (DITE) PARA UN ANCLAJE

Schutzraumen
. vom Bundesminister
. ||||||||||| fir Raumordnung,
Bauwesen und

eeeeeeeeeeee

aaaaaaaaa

HST
DITE 98/0001

Anclajes Hilti con DITE (ETAG):

HSL-3
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Introduccion al calculo

En multitud de ocasiones en los trabajos de edificacion [
0 de obra civil, es necesario sustentar o apoyar diversas
construcciones (forjados, escaleras, ...), en otros elementos
resistentes (pilares, vigas, ...). Esta unién se puede realizar

dejando elementos embebidos en el hormigdn o colocandolos

a posteriori.

Estos elementos a posteriori en los que Hilti es especialista,

se denominan cominmente ANCLAJES. Procedemos a la

eleccion de uno u otro en funcion de nuestras necesidades,

siempre tras un calculo riguroso que nos permita asegurar .
que los esfuerzos se transmiten correctamente.

A continuacion veremos de manera resumida y grafica alguno R
de estos aspectos que son fundamentales para el disefio y ;
célculo con sistemas de fijacion mediante anclajes.

Como trabajan los anclajes
A continuacion definimos las tres maneras en la que los anclajes pueden trabajar:

. . Friccion/Rozamiento
\\’ Za La fuerza de traccion N, se transfiere al

- material base por friccion R. Un ejemplo
| | —=—nN  seriael HKD o el HST.

— Debido a su forma de trabajo mediante
expansion mecanica, es muy importante
respetar las separaciones entre anclajes
y a bordes de material base.

o
i

NN
A
A

It 3 5.

[l
i
o

Por forma

N Se adaptan al material base de

Sl diferentes modos. ETHDA Y el HSC,

N horadan el material y trabajan como

un “embebido”*.

EIHRDy el HUD por ejemplo se

deforman adaptandose a éste.

EI HIT HY-20 también se adapta al

* Resistiendo esfuerzos dindmicos y material base con ayuda del tamiz.
grandes cargas.

| min.
tension
l pressure

Por adherencia

\\'n\\\\\\\\\\ \\\\\ / . .
\\\\\\\\Th\‘\\\i/j La varilla del anclaje y la pared del
N N taladro estén unidas mediante la
: N ID ——= N adherencia de la resina. La transmision
i \}N ——— i )
I \\
\

NNt de cargas, se distribuye a lo largo del
. R . e
M anclaje con menor presion sobre el
material base.

Es el caso del HVU.

* Distribucion de tensiones en el hormigén, modelacion por elementos finitos.
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Factores que influyen en el calculo
Existen varios factores que pueden afectar al comportamiento de todos los anclajes. Estos pueden ser:

Caracteristicas del material base

En funcion del tipo de material tendremos que recurrir a unos anclajes u otros. El material base es el que va a recibir
las cargas, por tanto su caracterizacion mecanica es fundamental, cuanto mejor sea el material mayores tensiones
podra soportar.

En construccion, el material habitual de trabajo es el hormigén. En este caso el parametro necesario para conocerlo
es la llamada resistencia caracteristica, por ejemplo HA-25 (25 N/mm2), con la nueva nomenclatura o bien con la
denominacion europea G20/25:

C = Hormigon (“Concrete”en inglés).

20 = Resistencia caracteristica de una probeta cilindrica de 30 cm de alturay 15 cm de didmetro.

25 = Resistencia caracteristica de una probeta cibica de 15 cm de lado.

Estos valores se obtienen ensayando en probetas de hormigén

cilindricas o clibicas. Ademés para el caso del hormigdn es necesario Fisuracion material base
saber si lazona dondp sevaa colocar el anclaje se encuentra ; . Plano de rotura
traccionada o comprimida. f— : '
/e
El hormigdn traccionado presenta unas caracteristica / Q-J—“ N/
diferentes al comprimido, por lo que a efectos de célculo habra L/ —N J,/'
que tener esto en cuenta para el disefio de una fijacion segura. — _ - /

—
Otro material a tener en cuenta es la chapa de acero a fijar, es

importante que el espesor sea suficiente para asegurar una rigidez a) Hormigdn no fisurado a) Hormigon fisurado
de ésta que permita suponer que la carga se reparta uniformemente.

Distribucidn de tensiones homogé- Distribucion de tensiones no

nea en hormigan sin fisurar. homogénea en hormigon fisurado.
Geometria del material . . .
Cuanto mayor sea la cantidad de material que rodea al anclaje mayor Dimensionado del anclaje
serd la carga que este pueda transmitir. La falta de material se puede (factores de influencia)

producir por varios motivos:

= Cercania del anclaje a un borde libre de hormigon.
= Profundidad de la zona donde anclamos.

= Discontinuidades en el material base.

Debido a esto es necesario respetar las distancias
consideradas en el cdlculo y las minimas recomendadas
tanto a bordes como a discontinuidades del material.

Distancia a bordes. Profundidad de colocacion.
. . . Distancia entre anclajes
Dimensionado del anclaje A medida que los anclajes se van cargando vamos aumentando la
(distancia entre anclajes) presion sobre la zona de material base afectada. En el caso de tener

anclajes proximos, estas zonas se solapan, provocando una mayor
sobrecarga sobre el material base. De esta forma en funcidn de la
distancia, la carga que puede transmitir el anclaje se reduce en una
proporcién mayor cuanto menor sea ésta.

i
L4

C
. 4

AN % N % <
< = Por lo tanto hay que respetar las distancias de célculo entre
R R R R anclajes, mejor cuanto mas grandes y obtener una fijacion

mas resistente.

Distancia entre anclajes.
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Modos de rotura

La filosofia del calculo de una fijacion es sencilla. Consiste en analizar para la situacion en la que esté nuestro anclaje (segun
distancias a borde, tipo y profundidad del material base, separacion entre anclajes) y para las diferentes cargas que acttian
sobre él (Cortante, Traccion, combinada), cual es la resistencia que podemos esperar de él. Es decir hay que comparar:

Carga que solicita al anclaje < Carga que resiste el anclaje

Las solicitaciones que actlian pueden estar mayoradas (aumentadas por unos coeficientes de seguridad que aumentan su
valor) o sin mayorar. A las primeras se les denomina cargas de disefio y a las segundas cargas de servicio. La resistencia
que se compara con la carga mayorada se llama Resistencia de Disefio, Rd, y la que se compara con la carga de servicio se
denomina Resistencia Recomendada Ry

Estos valores se realizan estudiando los posibles modos de rotura de los anclajes, para la carga de cortante y traccion,
seleccionando el menor de cada uno de ellos. En las siguientes figuras se ven los diferentes modos de rotura de un anclaje:

Traccion

Por desconchamiento del hormigadn. Por deslizamiento. Por rotura de acero.

Cortante

Por desconchamiento del Por rotura de acero.
hormigon (distancia al borde
reducida).

Para una informacion mas detallada consulte nuestro Manual de Anclajes.
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HVU anclaje quimico

Fijaciones quimicas de alta resistencia

W OHiIti B W "7'7'7" &GEMEIN
I 4 ; 1 BHUB“FSICHTLICH
2UGELRsSES soconc

. * Varilla:
Ventajas: y
m Elanclaje trabaja por adherencia y no ejerce presion de expansion. ) == 7 7
= Z . . 7 7 7/ 7

m Cdapsula plastica de gran resistencia. ——— — -
m Adaptaci6n a taladros irregulares. A 70 U000 e
m Sin rotura de la capsula. s 7007 7007 707
= No se desprende al usar en techo. Hacer el taladro Llimpiarlo, incluido w\?ﬁrtar la capsula Introdlucilr(lja varilla

i R& i el agua con aire con el atil de
= Amplia gama en didmetros y longitudes. a presion colocacion (rotaci6n

y percusion)

Materia! base: e |B 7, lore | 8 i |
= Hormigdn . 5.0 | 60 5h
i 0"..10° 30" 60'
m Piedra natural dura & N 020 [ 20| 0
Aplicaciones: : | E/ Vi | oo .40 | 8] 2
Hio 5 i i ; sperar e sperar e plicar el par de
n F!!ac!ones pesadas con pequefias distancias ’a| borde y entrg anclajes fiempo ., fiempo . apriete con llave
m Fijaciones de angulares, pletinas, puentes grda, anclaje de pilares, dinamométrica
anclaje de maquinaria, etc. * Manguito:
Sistema completo: 2 y 7 ¥
Consist Apsula plastica adhesi ill d it L 4G g/
m Consiste en una capsula plastica adhesiva y varilla roscada o manguito - mmm@j:ﬂ
con rosca interna 77 77 0 e
Y, Y, Y,
Hacer el taladro Limpiarlo, incluido  Insertar la capsula  Introducir el man-
el agua con aire HVU guito con el atil de
A T apresion Colocacion (rotacion
WYL ME20x170 HVU M20x170 - W2 y percusion)
" x6 68" @ xesMY) (BT
0, trel 80, teure | 8 i C tre\tcuve
A 77 5.0 | 60 ] 5h
S e 0..10 | 30 | 60’
I, & G22I, 10°...20° 20 30
Y, P 20°..40° 8 | 20
Esperar el Esperar el Aplicar el par de
tiempo tg tiempo toyr apriete con llave

dinamométrica

HVU con varilla roscada HAS y manguito HIS-N ) /
Usocon:  Diam.taladro  Prof.taladro ~ Usocon:  Didm.taladro  Prof.taladro  Contenido  Referencia Codigo //// ///////////// v \\d
HAS 4 4 :

dg (mm) hq (mm) HIS-N dg (mm) hq (mm) caja

para HAS con HAS para HIS-N con HIS-N dOI ’ 1 @
M8 10 80 = = 10 HVUM 8 x 80 256691/7 N \
M0 12 0 M8 14 9 10  HVUM10x 90  256692/5 AN
M12 14 110 M10 18 110 10 HVU M12 x110 256693/3 L h : .
M16 18 125 M12 22 125 10 HVU M16 x 125 256694/1 - -
M20 24 170 M16 28 170 5 HVU M20 x 170 256695/8 h
M24 28 210 M20 32 205 5 HVU M24 x 210 256696/6
M27 30 240 - - = 4 HVU M27 x 240* 256697/4* T NS
M30 35 270 - - - 4 HVU M30 x 270* 256698/2* <] [ S~
M33 37 300 = = = 4 HVU M33 x 300* 256699/0* s
M36 40 330 - - - 2 HVU M36 x 330* 256700/6* N s
M39 42 360 = = 2 HVU M39 x 360* 256701/4* hhf

* Consultar disponibilidad. Temperatura de almacenaje de 5° a 25°C.

Importante: para la colocacion del anclaje quimico HVU es imprescindible el til de colocacidn. Ver pagina siguiente.
Para mas informacion sobre la colocacion VER INSTRUCCIONES en la caja.
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HAS / HAS-E varilla roscada

Version: varilla roscada con tuerca y arandela _}‘ D 4 ' g
Matel’ial: Acero ga|Vanizad0 minim[) 5 um ’-’- R LALLM AT ARG AT AR AR A AR AR RN AN A A1) r

M 8 - M24 Acero calidad 5.8 HAS HAS-E

M27 - M39 Acero calidad 8.8
Didmetro Longitud Méx. espesor HVU HVU Par de Diam. en placa Contenido Referencia Cadigo
de broca varilla afijar Nreg Vree apriete rec-max caja
dg (mm) I (mm) tix (Mm) (kN) (kN) Tinst (Nm) df (mm)
10 110 14 89 5,6 18 9-11 20 HASM 8x 8014 66001/9
12 130 21 11,8 9,0 35 12-13 10 HAS M10 x 90/21 66002/7
14 160 28 17,0 13,1 60 14-15 10 HAS M12 x 110/28 66003/5
18 190 38 24,8 24,7 120 18-19 5 HAS M16 x 125/38 66004/3
24 240 48 449 38,6 260 22-25 10 HAS-E M20 x 170/ 48 332223/7
28 290 54 64,7 55,6 450 26-29 10 HAS-E M24 x 210/ 54 332224/5
30 340 60 79,2 1171 650 30-31 4 HAS-E M27 x 240/ 60 333114/7*
35 380 70 104,0 1424 950 33-36 4 HAS-E M30 x 270/ 70 333115/4*
37 420 80 1221 1774 1200 36-38 4 HAS-E M33 x 300/ 80 333116/2*
40 460 90 1452 208,2 1500 39-41 2 HAS-E M36 x 330/ 90 333117/0*
42 510 100 166,4 250,4 1800 42-43 2 HAS-E M39 x 360/100 333118/8*
* Consultar disponibilidad.
HAS-R / HAS-E-R varilla roscada Rost|
Versidn: varilla roscada con tuerca y arandela fre
Material: Acero inoxidable A4 (material 1.4401 / AISI 316)
Diametro Longitud Méx. espesor HVU HVU Par de Didm. en placa Contenido Referencia Cédigo
de broca varilla afijar Nrec Viee apriete rec-max caja
do (mm) | (mm) thi (mm) (kN) (kN) Tingt (Nm) df (mm)
10 110 14 8,9 6,3 18 9-11 20 HAS-RM 8x 80/14 259945/4*
12 130 21 11,8 10,1 35 12-13 10 HAS-R M10x 90/21 259948/8*
14 160 28 17,0 14,6 60 14-15 10 HAS-R M12 x 110/28 259952/0*
18 190 38 24,8 27,7 120 18-19 5 HAS-R M16 x 125/38 259954/6*
24 240 48 449 433 260 22-25 10 HAS-E-R M20 x 170/48 333135/2*
28 290 54 64,7 62,3 450 26-29 10 HAS-E-R M24 x 210/54 333137/8*
* Consultar disponibilidad.
HIS-N manguito rosca interna ——
Versién: Manguito con rosca interna y tapa protectora H R T e i
Material: Acero galvanizado con un minimo de 5 pm
Diam. Longitud Longitud HVU HVU Par de Uso con Contenido Referencia Codigo
broca manguito rosca Nyee Vrec apriete caja
dg (mm) | (mm) hg (mm) (kN) (kN) Tinst (Nm)
14 90 8-20 8,7 6,3 15 HVU M10 10 HIS-NM 8 x 90 258015/7*
18 110 10-25 138 9,9 28 HVU M12 10 HIS-NM10x 110 258016/5*
22 125 12-30 20,1 14,5 50 HVU M16 5 HIS-N M12 x 125 258017/3*
28 170 16-40 374 26,9 85 HVU M20 5 HIS-NM16 x170 258018/1*
32 205 20-50 58,6 42,0 170 HVU M24 5 HIS-N M20 x 205 258019/9*
* Gonsultar disponibilidad.
HIS-RN manguito rosca interna @
Versidén: Manguito con rosca interna y tapa protectora
Material: Acero inoxidable A4 (material 1.4401 / AISI 316)
Diam. Longitud Longitud HVU HVU Par de Uso con Contenido Referencia Codigo
broca manguito rosca Nyee Vrec apriete caja
dg (mm) | (mm) hg (mm) (kN) (kN) Tinst (Nm)
14 90 8-20 9,8 71 12 HVU M10 10 HIS-RNM 8x 90 258024/9*
18 110 10-25 155 11,1 23 HVU M12 10 HIS-RN M10x 110 258025/6
22 125 12-30 225 16,2 40 HVU M16 5 HIS-RN M12 x 125 258026/4*
28 170 16-40 42,0 30,2 70 HVU M20 5 HIS-RN M16 x 170 258027/2*
32 205 20-50 65,5 47,1 130 HVU M24 5 HIS-RN M20 x 205 258028/0*

* Gonsultar disponibilidad.

Nrgc = Resistencia recomendada a traccién en hormigon no fisurado de resistencia fyy.q=20N/mm?.
Vyec = Resistencia recomendada a cortante en hormigdn no fisurado de resistencia foci=20N/mm?.
Para mas informacidn consulte nuestro Manual Técnico de Anclajes. Valores de carga segiin método Hilti CC.

Los valores de traccion y cortante admisibles estaticos se deben considerar por separado, y son para distancias dptimas entre anclajes y los hordes
de hormigén.
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Para varillas con terminacion hexagonal HAS

Uso con

Referencia

Cédigo

HAS M 8 TE-CHEXM 8 31141477
HAS M10 TE-C HEX M10 311415/4
HAS M12 TE-C HEX M12 311416/2
HAS M16 TE-C HEX M16 311417/0
Para martillos TE con conexion TE-C (SDS Plus).

Utiles de colocacion para varilla roscada

Uso con Conexion TE Referencia Cédigo

M 8 TE-C (SDS Plus) TE-C-SM 8 60373/8
M10 TE-C (SDS Plus) TE-C-SM 10 60374/6
M12 TE-C (SDS Plus) TE-C-SM 12 60375/3
M16 TE-C (SDS Plus) TE-C-SM 16 6037611
M20 TE-Y (SDS Max) TE-FY-SM 20 1959/6
M24 TE-Y (SDS Max) TE-FY-SM 24 1960/4
Utiles de colocacion anclaje quimico para TE 35

Uso con Referencia Cédigo

M 8aM16 Vastago TE-T SAS 8-16 332168/4
M20 a M24 Vastago TE-T SAS 20-24 332170/0 e P
M 8 Adaptador SA8 60101/3
M10 Adaptador SA10 601021 SA TET
M12 Adaptador SA12 60103/9
M16 Adaptador SA 16 60104/7
M20 Adaptador SA 20 60108/8
M24 Adaptador SA 24 60109/6

El atil de colocacion consta de dos elementos: el vastago y el adaptador, segin la métrica de la varilla.

Para martillos TE 35 con conexion TE-T (SDS Top).

Adaptador para maquinas TE

Conexion

Cuadrado

Referencia

Cédigo

TE-C (SDS Plus) 1/2” TE-C1/2" 32220/6 h
TE-Y (SDS Max) 3/4” TE-FY 3/4" 32221/4
TE-T (SDS Top) 3/4” TE-T 3/4" 332169/2
Diamante (BU) 3/4” BU 3/4" 308848/1
TE-Y (SDS Max) Soporte TE-FY SWS 8/16* 1942/2*
* Para uso posterior con adaptador TE-C-SM.
Adaptadores con cuadradillo para uso con vaso hexagonal (no suministrado por Hilti).
Utiles de colocacion para el manguito HIS-N, HIS-RN
HIS-S dtil sencillo, roscado en el manguito HIS-N/-RN
Para HIS-N/-RN Ancho entre caras Referencia Codigo

SW (mm) del dtil
M 8 13 HIS-SM 8 45964/4
M10 17 HIS-S M10 45965/1
M12 19 HIS-S M12 45966/9
M16 24 HIS-S M16 45967/7
M20 30 HIS-S M20 45968/5

Para colocacion del manguito HIS-N/-RN, ademas es necesario un adaptador para TE y un vaso

hexagonal (no suministrado por Hilti) segtin métricas.

Consultar pagina “Hit Accesorios” para elementos de limpieza del taladro.
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N i

Utiles colocacion HVU

o Varillas M8 a M16
TE-C-HEX
M8 a M16
e TEG ... TE 25
e | B — (rotacion y percusion)
{ TE-C-SM
HAS/-R M8 a M16
M8 a M16
t + e
SA8a16 TE-T SAS 8-16 TE35
(rotacidn y percusidn)
o Varillas M20 a M24

i

TE-Y SM 20 a 24

TE 56 ... TE 76/TE 76 ATC

S S — WL REET
HAS-E/-ER
M20 a M24
t 4 mm——
SA20a24 TE-T SAS 20-24 TE35
(rotacion y percusidn)
e Varillas M27 a M39
e 4 e
: w4l —
HAS-E 3/4" - Sw TE-FY 3/4"
e e oS M30 (S = 48 TE 56 ... TE 76/TE 76 ATC
M33 (Sw = 50) (rotacion)
M36 ESW =55)
M39 (Sw = 59)
¢ Manguitos M8 a M20 _
J 3 1
e - Olpe——
1/2"- Sw TE-C1/2"
] B ) TE6 ... TE 25
M}S ng z %; (rotacidn y percusion)
e —(7]
HIS-N/-RN HIS-S _
M8 a M20 M8 a M20
J 3 1
e - 4 Opee——
3/4" - Sw TE-FY 3/4"
M16 (Sw = 24) TE56 ... TE 76/TE 76 ATC

M20 (Sw = 30) (rotacion y percusidn)
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Sistemas de Fijacion: Anclajes

HVZ anclaje quimico

Fijaciones quimicas de alta resistencia en hormigén traccionado y
para cargas dindmicas

,GEM]
i&:%i
BAUAUFSICHTLICH -
S
L
Ventajas:

m Altas cargas con pequefias distancias al
borde y entre anclajes.

m Pequefio didmetro de taladro e instalacion
rapida.

m Especialmente disefiado para cargas
dindmicas y hormig6n traccionado.

Limpiarlo incluido Insertar la capsula Introducir la varilla
el agua con aire HVU-TZ con el til de colo-
apresion cacion (rotaciony
percusion)

i c

lYe' ICU’&
5.0 60" 5h
0.0 | 30 | 60

Material base: P AR
= Hormigon en zonas traccionadas o comprimidas -
Esperar el t Esperar el t, Aplicar el par de
Aplicaciones: apriete con llave
m Fijaciones pesadas en hormigdn traccionado dinamométrica

m Cargas dindmicas

Sistema completo:
m Consiste en una capsula plastica adhesiva y una varilla especial

T

HVU-TZ capsula de anclaje quimico MMM ms®
3 p . l . q B \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\t\ ﬁ'W
gllill-jnl:o tF;rIinL:gdldad ggjgtemdo Referencia Codigo = 732@&& } 7+; } 7%
dg (mm) hq (mm) NAY TR RRRRRNNSS
; NN \\\\\\\ NN
12 90 10 HVU-TZM10x 90 311368/5* ‘
14 110 10 HVU-TZM12x110 311369/3* het tix
18 125 10 HVU-TZ M16 x 125 311370/1* ‘ . s
25 195 4 HVU-TZ M20 x 190 335942/9* min

Importante: para la colocacion del anclaje quimico HVZ es imprescindible el itil de colocacion. Ver pagina siguiente.
Para més informacidn sobre la colocacién VER INSTRUCCIONES en la caja.




Sistemas de Fijacion: Anclajes

- 5

HAS-TZ varilla roscada

Version: varilla especial con tuerca y arandela
Material: Acero de calidad 8.8 con galvanizado minimo 10 um

Didmetro Prof. de Méx.espesor HVZ HVZ Par de Contenido Referencia Codigo

broca taladro afijar Nrec Vree apriete caja

dg (mm) hy (mm) tix(mm) (kN) (kN) (Nm)

12 90 15 8,5 10,6 40 10 HAS-TZM10x 75/15 310018/7*
14 110 25 15,9 15,4 50 10 HAS-TZM12x 95/25 308385/4*
18 125 30 19,8 28,7 90 5 HAS-TZ M16 x 105/30 308388/8*
25 195 40 45,6 448 150 4 HAS-TZ M20 x 170/40 335943/7*
* Consultar disponibilidad.

Util de colocacién HVZ F

Uso con Conexi6n Referencia Codigo
HAS-TZM10 TE-C (SDS Plus) TE-C HEXM10 311415/4
HAS-TZ M12 TE-C (SDS Plus) TE-C HEX M12 311416/2
HAS-TZM16 TE-C (SDS Plus) TE-C HEX M16 311417/0
HAS-TZ M20 TE-Y (SDS Max) TE-Y HEX M20 336420/5*

* Consultar disponibilidad.

Set dinamico*

Especialmente disefiado para cargas dindmicas con anclajes HYU-TZ y HDA.

Consta de los siguientes componentes:
l’g A

Arandela especial de relleno (con resina de inyeccion Hilti HIT)
Arandela esférica: junto con la anterior reduce la flexion en el anclaje
Tuerca hexagonal

Tuerca especial de seguridad

OO0 O+

LT voRoco

Para mas informacién consultar con Oficina Técnica de Hilti.
* Consultar disponibilidad.

Nygc = Resistencia recomendada a traccién en hormigon no fisurado de resistencia fyy.q=20N/mm?.
Vyec = Resistencia recomendada a cortante en hormigon no fisurado de resistencia fy;=20N/mm?2.
Para mas informacidn consulte nuestro Manual Técnico de Anclajes. Valores de carga segiin método Hilti CC.

Los valores de traccion y cortante admisibles estaticos se deben considerar por separado, y son para distancias dptimas entre anclajes y los hordes
de hormigén.




LIV &

Sistemas de Fijacion: Anclajes

Hilti HIT RE-500 para hormigon.
El nuevo poder de inyeccion

SOCOTEC

Ventajas:

= Altos valores de carga para corrugados
28 a @40

= Color rojo para su facil comprobacion

= Influencia reducida de taladros
sobredimensionados, sucios
y himedos

= Sin reduccion de cargas en taladros
con diamante

Material base:

= Hormigdn

= Piedra natural dura
= Madera

Aplicaciones:

= Fijacion de corrugados

= Conexidn forjados hormigon-hormigén
= Fijacion estructuras metalicas

= Apoyos de forjados

sy |

Hacer el taladro

Limpiar el taladro,  Inyectar la resina
incluido el agua con  (desechar tres

Insertar la
€ varilla/corrugado o
primeras emboladas) manguito y esperar

eltgel ¥ toure

aire a presion
Temperatura del tgel
material base

40°C 12 min.
30°C 20 min.
Dar el par de 20°C 30 min.
- 102G 120 min.

apriete con llave 0 _
dinamométrica 0°C 180 min.
(varilla/manguito) -5C 240 min.

Instrucciones de uso:

4h.
8h.
12h.
24h.
50h.
72h.

El cartucho debe estar a una temperatura minima de +10° C en el momento de usarlo

tgel =tiempo de ajuste (para insertar y ajustar la varilla)
teure = tiempo de fraguado (antes de entrar en carga)

Mantener el cartucho en un lugar templado y seco.
Temperatura de almacenaje entre +5°C y +25°C.

Cartucho RE-500

Para hormigon y piedra natural

EoBtenido Incluye E}%nt;enido Referencia Codigo
m uds

330 1 mezcladory 1 extension 1 HIT RE-500/330/1 337109/3
1100 1 mezcladory 1 extension 1 HIT RE-500/1100/1 3371101
Mezclador — P
Valido para Contenido Referencia Cadigo
HIT RE-500 (330 mly 1100 ml) 1 Mezclador HIT RE-M 337111/9

Para mas informacidn sobre la colocacion VER INSTRUCCIONES en la caja. Aplicadores en pag. 5.23
Consultar pagina “Hit Accesorios” para elementos de limpieza del taladro.



I::m Sistemas de Fijacion: Anclajes
=

HAS / HAS-E varilla roscada

Version: varilla roscada con tuerca y arandela _}‘ D 4 g
Material: Acero galvanizado minim[) 5 um ’.- R LALLM AT ARG AT AR AR A AR AR RN AN A A1) lr

M 8 - M24 Acero calidad 5.8 HAS HAS-E

M27 - M39 Acero calidad 8.8
Didmetro Profundidad Longitud Méx. espesor RE-500 RE-500 Par de Diém. en placa Contenido Referencia Codigo
de broca taladro varilla afijar rec Vree apriete rec-max caja
dg (mm) hq (mm) I (mm) tix (Mm) (kN) (kN) Tinst (Nm) df (mm)
10 85 110 14 8,9 5,6 18 9-11 20 HASM 8 x 80/14 66001/9
12 95 130 21 11,9 9,0 35 12-13 10 HAS M10x 90/21 66002/7
14 115 160 28 17,0 13,1 60 14-15 10 HAS M12 x 110/28 66003/5
18 130 190 38 24,8 24,7 120 18-19 5 HAS M16 x 125/38 66004/3
24 175 240 48 449 38,6 260 22-25 10 HAS-E M20 x 170/ 48 332223/1
28 215 290 54 64,7 55,6 450 26-29 10 HAS-E M24 x 210/ 54 332224/5
30 250 340 60 792 1171 650 30-31 4 HAS-E M27 x 240/ 60 333114/7*
35 280 380 70 1040 1424 950 33-36 4 HAS-E M30 x 270/ 70 333115/4*
37 310 420 80 1221 1774 1200 36-38 4 HAS-E M33 x 300/ 80 333116/2*
40 340 460 90 1452 2082 1500 39-41 2 HAS-E M36 x 330/ 90 333117/0*
42 370 510 100 1664 2504 1800 42-43 2 HAS-E M39 x 360/100 333118/8*
* Consultar disponibilidad.
HAS-R / HAS-E-R varilla roscada Rost|
Versidn: varilla roscada con tuerca y arandela fre
Material: Acero inoxidable A4 (material 1.4401 / AISI 316)
Didmetro  Profundidad Longitud Max. espesor RE-500 RE-500 Par de Diam. en placa Contenido Referencia Caodigo
de broca taladro varilla afijar Nyec Viee apriete rec-max caja
dg (mm) hq (mm) I (mm) tix (Mm) (kN) (kN) Tinst (Nm) df (mm)
10 85 110 14 89 6,3 18 9-11 20 HAS-RM 8x 80/14 259945/4*
12 95 130 21 11,9 10,1 35 12-13 10 HAS-R M10x 90/21 259948/8*
14 115 160 28 17,0 14,6 60 14-15 10 HAS-R M12 x 110/28 259952/0*
18 130 190 38 24,8 27,7 120 18-19 5 HAS-R M16 x 125/38 259954/6*
24 175 240 48 449 43,3 260 22-25 10 HAS-E-R M20 x 170/48 333135/2*
28 215 290 54 64,7 62,3 450 26-29 10 HAS-E-R M24 x 210/54 333137/8*
* Consultar disponibilidad.
HIS-N manguito rosca interna B
Versidn: Manguito con rosca interna y tapa protectora (bbb b i-!-hm-r;'*!"'mlw-re"glﬂ-h{
Material: Acero galvanizado con un minimo de 5 pm ' '
Didm. Profundidad Longitud Longitud RE-500 RE-500 Par de Contenido Referencia Codigo
broca taladro manguito  rosca Nreg Viee apriete caja
do(mm)  hy (mm) I (mm) hg (mm) (kN) (kN) Tingt (Nm)
14 95 90 8-20 8,7 6,3 15 10 HIS-NM 8x 90 258015/7*
18 115 110 10-25 13,8 9,9 28 10 HIS-NM10x 110 258016/5*
22 130 125 12-30 20,1 14,5 50 5 HIS-N M12 x 125 258017/3*
28 175 170 16-40 374 26,9 85 5 HIS-N M16x 170 258018/1*
32 210 205 20-50 58,6 42,0 170 5 HIS-N M20 x 205 258019/9*
* Consultar disponibilidad.
HIS-RN manguito rosca interna Rt
Version: Manguito con rosca interna y tapa protectora fre
Material: Acero inoxidable A4 (material 1.4401 / AISI 316)
Diam. Profundidad Longitud Longitud RE 500 RE 500 Par de Contenido Referencia Cédigo
broca taladro manguito  rosca Nyec Viee apriete caja
do(mm)  hy (mm) I (mm) hg (mm) (kN) (kN) Tinst (Nm)
14 95 90 8-20 98 71 12 10 HIS-RNM 8x 90 258024/9*
18 115 110 10-25 15,5 11,1 23 10 HIS-RN M10x 110 258025/6*
22 130 125 12-30 22,5 16,2 40 5 HIS-RN M12 x 125 258026/4*
28 175 170 16-40 42,0 30,2 70 5 HIS-RN M16 x 170 258027/2*
32 210 205 20-50 65,5 47,1 130 5 HIS-RN M20 x 205 258028/0*

* Consultar disponibilidad.

Nyg = Resistencia recomendada a traccién en hormigon no fisurado de resistencia fy.q=20N/mm?.

Vg = Resistencia recomendada a cortante en hormigén no fisurado de resistencia oy =20N/mm2.

Para mas informacidn consulte nuestro Manual Técnico de Anclajes. Valores de carga segiin método Hilti CC.

Los valores de traccion y cortante admisibles estaticos se deben considerar por separado, y son para distancias 6ptimas entre anclajes y los bordes
de hormigén.

PARA INFORMACION DE RE-500 CON CORRUGADOS (@8 A 840) CONTACTAR CON OFICINA TECNICA.
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Sistemas de Fijacion: Anclajes

Hilti HIT HY-150 para hormigdn

e® RO

Ventajas:

= Fijacion sin presion de expansion

= Alta capacidad de carga

= No requiere mezclas previas

= Pequefias distancias entre fijaciones
= Sistema completo y coordinado

Material base:
= Hormig6n
= Piedra natural dura

Aplicaciones:

= Angulares, placas de anclaje

= Apoyos de forjados

= Anclaje de pilares

= Conectores de losas

= Fijacion con varillas M8 a M24 y corrugados @8 a @25

Material:
= Adhesivo hibrido de metacrilato de uretano libre de estireno

i, :-‘\\
¢ N=(| ¢ e H—{ ' -
-y |7 g
Hacer el taladro Limpiar el taladro,  Inyectar la resina Insertar la varilla o
incluido el agua con  (desechar 2 primeras manguito y esperar
aire a presion emboladas) eltgel ¥ toure
Temperatura del tgel teure
material base
-5°C 90 min. 6h.
0°C 45 min. 3h.
Dar el par de apriete i CINIE AT
con llave dina- 20i C 6 min. 50 min.
mométrica 30°C 4 min. 40 min.
40°C 2 min. 30 min.

Instrucciones de uso:

El cartucho debe estar a una temperatura minima de +5° C en el momento de usarlo
tgel =tiempo de ajuste (para insertar y ajustar la varilla)

toure = tiempo de fraguado (antes de entrar en carga)
Mantener el cartucho en un lugar templado y seco.
Temperatura de almacenaje entre +5°C y +25°C.

Para taladros con diamante o himedos usar RE-500.

Cartucho HY-150

Para hormigon y piedra natural

Hilti HIT Hilti HIT &

(Conr)tenido Incluye ?odnt)enido Referencia Cadigo
m uds

330 2 mezcladores 1 HIT HY-150/330/2 315959/7
1100 1 mezclador 1 HIT HY-150/1100/1 256073/8
Mezclador MM s el amIaD
Valido para Contenido Referencia Codigo

HIT HY-150 (330 ml) 1 Mezclador HIT-M 68156/9
HIT HY-150 (1100 ml) 1 Mezclador HIT Jumbo 256082/9

Para mas informacidn sobre la colocacion VER INSTRUCCIONES en la caja. Aplicadores en pag. 5.23

Consultar pagina “Hit Accesorios” para elementos de limpieza del taladro.




I::m Sistemas de Fijacion: Anclajes
=

HAS / HAS-E varilla roscada

Version: varilla roscada con tuerca y arandela _~_}‘ D 4 ' g

Matel’ial: Acer[) galvanizado n'liniITID 5 lIITI "- R LALLM AT ARG AT AR AR A AR AR RN AN A A1) r
M8 - M24 Acero calidad 5.8 HAS HAS-E

Diametro Profundidad Longitud Méx. espesor HY-150 HY-150 Par de Didm. en placa Contenido Referencia Codigo

debroca  taladro varilla afijar rec rec apriete rec-max caja

dg (mm) hq (mm) I (mm) tix (Mm) (kN) (kN) Tinst (Nm) df (mm)

10 82 110 14 6,0 5,6 15 9-11 20 HASM 8x 80/14 66001/9

12 92 130 21 8,0 9,0 30 12-13 10 HAS M10x 90/21 66002/7

14 115 160 28 12,0 13,1 50 14-15 10 HAS M12 x 110/28 66003/5

18 130 190 38 15,3 24,7 100 18-19 5 HAS M16 x 125/38 66004/3

22 175 240 48 26,0 38,6 160 22-25 10 HAS-E M20 x 170/48 332223/1

28 215 290 54 32,4 55,6 240 26-29 10 HAS-E M24 x 210/54 332224/5

HAS-R / HAS-E-R varilla roscada cone:

Version: varilla roscada con tuerca y arandela @

Material: Acero inoxidable A4 (material 1.4401 / AISI 316)

Diametro Profundidad Longitud Max. espesor HY-150 HY-150 Par de Diam. en placa Contenido Referencia Cédigo

de broca taladro varilla afijar rec Viee apriete rec-max caja

dg (mm) hq (mm) I (mm) tix (Mm) (kN) (kN) Tinst (Nm) df (mm)

10 82 110 14 6,0 6,3 12 9-11 20 HAS-RM 8 x 80/14 259945/4*

12 92 130 21 8,0 10,1 25 12-13 10 HAS-R M10x 90/21 259948/8*

14 115 160 28 12,0 14,6 40 14-15 10 HAS-R M12 x 110/28 259952/0*

18 130 190 38 15,3 27,7 90 18-19 5 HAS-R M16 x 125/38 259954/6*

22 175 240 48 26,0 43,3 135 22-25 10 HAS-E-R M20 x 170/48 333135/2*

28 215 290 54 324 62,3 200 26-29 10 HAS-E-R M24 x 210/54 333137/8*

* Consultar disponibilidad.

HIS-N manguito rosca interna

Version: Manguito con rosca interna y tapa protectora
Material: Acero galvanizado con un minimo de 5 pm

b Bk BT ﬁ'rl'-'ﬂr-h-ﬂlﬂﬂ{

Diém. Profundidad Longitud Longitud HY-150 HY-150 Par de Contenido Referencia Cadigo

broca taladro manguito rosca Nyeg Viee apriete caja

dg (mm) hy (mm) I (mm) hg (mm) (kN) (kN) Tinst (Nm)

14 95 90 8-20 8,2 6,3 15 10 HIS-NM 8 x 90 258015/7*
18 115 110 10-25 12,3 9,9 28 10 HIS-NM10x 110 258016/5*
22 130 125 12-30 15,6 14,5 50 5 HIS-N M12 x 125 258017/3*
28 175 170 16-40 26,9 26,9 85 5 HIS-N M16 x 170 258018/1*
32 210 205 20-50 32,2 42,0 170 5 HIS-N M20 x 205 258019/9*

* Consultar disponibilidad.

HIS-RN manguito rosca interna Rootl
Version: Manguito con rosca interna y tapa protectora fre
Material: Acero inoxidable A4 (material 1.4401 / AISI 316)

Diam. Profundidad Longitud Longitud HY-150 HY-150 Par de Contenido Referencia Codigo

broca taladro manguito  rosca Nree Viee apriete caja

dg (mm)  hy (mm) I(mm) hg (mm) (kN) (kN) Tinst (Nm)

14 95 90 8-20 8,2 70 12 10 HIS-RNM 8 x 90 258024/9*
18 115 110 10-25 12,3 11,2 23 10 HIS-RN M10x 110 258025/6™
22 130 125 12-30 15,6 16,2 40 S HIS-RN M12 x 125 258026/4*
28 175 170 16-40 26,9 30,2 70 5 HIS-RN M16 x 170 258027/2*
32 210 205 20-50 32,2 471 130 5 HIS-RN M20 x 205 258028/0*

* Gonsultar disponibilidad.

Nyg = Resistencia recomendada a traccién en hormigon no fisurado de resistencia fy.=20N/mm?.
Vg = Resistencia recomendada a cortante en hormigén no fisurado de resistencia oy =20N/mm2.

Para mas informacidn consulte nuestro Manual Técnico de Anclajes. Valores de carga segiin método Hilti CC.
Los valores de traccion y cortante admisibles estaticos se deben considerar por separado, y son para distancias optimas
entre anclajes y los bordes de hormigon.

PARA INFORMACION DE HIT HY-150 CON CORRUGADOS (@8 A 825) CONTACTAR CON OFICINA TECNICA.




Sistemas de Fijacion: Anclajes

Hilti HIT HY-50 para mamposteria

. -«
Ventajas: "
= Fijacion sin presion de expansion Hacer el taladro Limpiar el taladro,  Inyectarlaresina  Insertar la varilla o
= No requiere mezclas previas incluido el agua con  (desechar 2 primeras manguito y esperar
= Manejo limpio y sencillo, aire a presion emboladas) eltgel ¥ teure

= El mezclador garantiza la dosificacion
correctay la calidad de la aplicacion
= Gran variedad de aplicaciones

Material base: Dar etl par dﬁ
: apriete con llave
= Mamposteria dinamométrica

= Ladrillo macizo
= Hormig6n de baja resistencia

Instrucciones de uso:
Aplicaciones: El cartucho debe estar a una temperatura minima de +5° C en el momento de usarlo
= Soluciones de rehabilitacion tge| = tiempo de ajuste (para insertar y ajustar la varilla)
Material: toure = titmpo de fraguado (antes de entrar en carga)
= Adhesivo hibrido de metacrilato de uretano libre de estireno Mantener el cartucho en un lugar templado y seco.
Temperatura de almacenaje entre +5°C y +25°C.
Para mamposteria y ladrillo macizo I g
Contenido Incluye Contenido Referencia Codigo
(ml) (uds)

330 2 mezcladores 1 HIT HY-50/330/2 229157/3
1100 1 mezclador 1 HIT HY-50/1100/1 256071/2*
Mezclador
Vlido para Contenido Referencia Cédigo
HIT HY-50 (330 ml) 1 Mezclador HIT-M 68156/9
HIT HY-50 (1100 ml) 1 Mezclador HIT Jumbo 256082/9

* Consultar disponibilidad.

Para mas informacién sobre la colocacion VER INSTRUCCIONES en la caja. Aplicadores en pag. 5.23
Consultar pagina “Hit Accesorios” para elementos de limpieza del taladro.




I::m Sistemas de Fijacion: Anclajes
=

Varilla roscada version estandar E———— Y
Con tuerca, arandela y anillo de centrado e S——— AN *' '

Material: acero galvanizado con un minimo de 5 pm

Diém. Profundidad Max. espesor Didm. méx. Longitud Contenido Referencia Cadigo

broca taladro afijar en placa varilla de lacaja

dg (mm) hq (mm) tix (Mm) (mm) I(mm)

10 82 9 11 100 10 HIT-ANM 8x80/ 9 3347671
12 82 16 13 110 10 HIT-AN M10 x 80/16 334768/9
12 82 19 15 115 10 HIT-AN M12 x 80/19 334769/7
10 52 7 11 65 10 HIT-AM 8 x 65 88071/6
12 52 15 13 75 10 HIT-AM10x 75 88072/4
12 52 18 15 80 10 HIT-AM12x 80 88073/2

Manguito roscado version estandar

Version: manguito rosca interna
Material: acero galvanizado con un minimo de 5 pm

Diém. Profundidad Longitud Contenido Referencia Cadigo

broca taladro manguito de lacaja

dg (mm) hq (mm) |(mm)

14 82 85 10 HIT-IGM 8 x 80 774851*
18 82 85 10 HIT-IG M10x 80 77486/9*
18 82 85 10 HIT-1G M12 x 80 11487/1*
14 52 50 10 HIT-IGM 8 x50 71455/4*
18 52 50 10 HIT-1G M10 x 50 71456/2*
18 52 50 10 HIT-1G M12 x 50 77457/0*

* Consultar disponibilidad.
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Sistemas de Fijacion: Anclajes

Hilti HIT-HY 20 para materiales huecos

éf?f

74

M Hilti =

SOCOTEC

Ventajas:
= Fijacion sin presion de expansion
= No requiere mezclas previas

A |

Hacer el taladrosin  Introducir el tamiz  Inyectar la resina Insertar la varilla o
percusion (desechar 2 primeras manguito y esperar

= Manejo limpioy sencillo, emboladas) eltgel Y toure
= El mezclador garantiza la dosificacion
correcta y la calidad Qe Iq aplicacion Temperatura del toel toure
= Gran variedad de aplicaciones material base
-5C 40 min. 6h.
0°C 30 min. 4h.

; . 5°C 20 min. 2h.
Material base: Dar el par de 102C 11 min 90 min
= Ladrillo hueco gpriete con llave 200G 6 min. 60 min.

; inamométrica = - -
= Bovedilla » 30°C 3min.  45min.
= Bloques de hormigon 40°C 1 min. 30 min.
Aplicaciones: Instrucciones de uso:
" F!!ac!gn de tqldos El cartucho debe estar a una temperatura minima de +5° C en el momento de usarlo
= Fijacion de baculos y farolas tgel = tiempo de ajuste (para insertar y ajustar la varilla
= Aplacado de fachadas toure = iempo de fraguado (antes de entrar en carga)
Material: Mantener el cartucho en un lugar templado y seco.
= Adhesivo hibrido de metacrilato de uretano libre de estireno Temperatura de almacenaje entre 5°C y 25°C.

Cartuchos HY-20

Para materiales huecos. Uso con tamiz

?o?)tenido Incluye ?ont)enido Referencia Cédigo
m uds
330 2 mezcladores 1 HIT HY-20/330/2 229156/5
1100 1 mezclador 1 HIT HY-20/1100A 256070/4*
J e~
Mezclador [ S—— r-——-——d
Valido para Contenido Referencia Codigo
HIT HY-20 (330 ml) 1 Mezclador HIT-M 68071/0
HIT HY-20 (1100 ml) 1 Mezclador HIT Jumbo 256082/9

* Consultar disponibilidad.

Para mas informacidn sobre la colocacion VER INSTRUCCIONES en la caja. Aplicadores en pag. 5.23
Consultar pagina “Hit Accesorios” para elementos de limpieza del taladro.
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Tamiz

Para usar en materiales huecos

Di&m. de broca Long. tamiz Contenido Referencia Cédigo
do (Mm) I (mm) (uds)
16 50 10 [] HIT-S16 x50 77810/0
16 85 10 [] HIT-S16x 85 68613/9
22 50 10 [] HIT-S 22 x 50 77811/8
22 85 10 [] HIT-S22x 85 68615/4
Diam. interior Didm. de broca Long. tamiz Para métricas Contenido Referencia Codigo
del tamiz (mm) do (Mmm) | (mm) (uds)

95 12 1000 M6, M8 1 [] HIT-S12x 1000 49762/8
12,5 16 1000 M8, M10, M12 1 (] HIT-S 16 x 1000 49763/6
18,5 22 1000 M12, M16 1 [] HIT-S 22 x1000 49764/4
Varilla roscada ' g

- ————g eBemaarbboy I
Con tuerca, arandela y anillo de centrado e S———— - i' .
Material: acero galvanizado con un minimo de 5 pm
Diam. Profundidad Max. espesor Uso con Longitud Contenido Referencia Cédigo
broca taladro afijar tamiz varilla (uds)
dg (mm) hq (mm) tix (mm) Lg (mm)
16 95 9 HIT-S 16x85 100 10 HIT-ANM 8x80/ 9 3347671
16 95 16 HIT-S 16x85 110 10 HIT-AN M10 x 80/16 334768/9
16 95 19 HIT-S 16x85 115 10 HIT-AN M12 x 80/19 334769/7
12 55 10 HIT-S 12A 65 20 HIT-AM 6 x 65 49767/7*
16 55 7 HIT-S 16x50 65 10 HIT-AM 8 x 65 88071/6*
16 55 15 HIT-S 16x50 75 10 HIT-AM10x 75 88072/4*
16 55 18 HIT-S 16x50 80 10 HIT-AM12x 80 88073/2*
Manguito roscado

Version: manguito rosca interna
Material: acero galvanizado con un minimo de 5 pm

Diam. Profundidad Uso con Longitud Contenido Referencia Cédigo

broca taladro tamiz manguito (uds)

dg (mm) hq (mm) I(mm)

16 95 HIT-S 16x85 80 10 HIT-IGM 8x 80 77485/1*
22 95 HIT-S 22x85 80 10 HIT-1G M10 x 80 77486/9*
22 95 HIT-S 22x85 80 10 HIT-IG M12 x 80 77481/1*
16 95 HIT-S 16x50 50 10 HIT-IGM 8 x50 77455/4*
22 55 HIT-S 22x50 50 10 HIT-IG M10 x 50 71456/2*
22 55 HIT-S 22x50 50 10 HIT-IG M12 x 50 71457/0*

HIT-S 12 | tamices de plastico

Para tornillos rosca madera de 5y 6 mm de diametro Wi M

Dia. de broca Longitud del tamiz Contenido Referencia Codigo

dg (mm) Lg(mm) (uds)

12 50 20 HIT-S 121 49766/9
HIT-S 12 A con anillo de centrado Pe i

Para uso con varilla HIT-A M6/65 —

Dia. de broca Longitud del tamiz Contenido Referencia Codigo

dg (mm) Lg (mm) (uds)

12 50 20 HIT-S12A 49765/1

* Gonsultar disponibilidad.
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HIT equipo de inyeccidn

El equipo contiene en un maletin de plastico todos los accesorios para colocar los anclajes
HIT-HY de 330 ml

Contenido Referencia Codigo

Aplicador MD 2000, soporte para cartuchos, MD 2000 equipo basico 229155/7
bombin de limpieza, tres cepillos y maletin Hilti

Aplicador HIT-MD 2000
ILET] vMD2000
Aplicador manual MD 2000 incluyendo un soporte de cartuchos
Contenido Referencia Codigo
Aplicador y soporte para cartuchos 330 ml MD 2000 iitil colocacion 229154/0

Aplicador a bateria HIT-BD 2000

Aplicador alimentado por bateria, con soporte de cartuchos

HILT"l Boz2000

Referencia Codigo
BD2000 qtil de colocacion 33211711
Bateria SBP10 315078/6
Cargador SBC 12H horas 254885/7*
BD2000 equipo basico (*) 332118/9

(*) Comprende: BD2000, 2 soportes de cartuchos, bateria EU, cargador EU, bombin
de limpieza y 3 cepillos limpiadores. Dentro de la caja de herramientas BD2000.
Para cartuchos 330 ml.

*Consultar disponibilidad.

Aplicador neumatico HIT-P 5000 HY

Fabricado en termoplastico de alta calidad

Peso (kg) Presion Presion Referencia Cédigo
méxima (bar) recomendada (bar)
5 9 4-7 Aplicador HIT-P 5000 HY 256083/7

Para cartuchos Jumbo de 1100 ml.
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Soporte cartuchos

Contenido Referencia Codigo

Soporte para cartuchos 330 ml Soporte 3:1 229170/6
Mezclador
Valido para Contenido Referencia Codigo I I g
HIT HY-20 (330 ml) 1 Mezclador HIT-CPL 68071/0 ’ r—ff—*-r‘*——-—‘
Valido para Contenido Referencia Codigo

HIT HY-50 / HY-150 (330 ml) 1 Mezclador HIT-M 68156/9 e
Valido para Contenido Referencia Codigo P
Cartuchos HIT HY (1100 ml) 1 Mezclador HIT Jumbo 256082/9 s —
Valido para Contenido Referencia Codigo - ) —
HIT RE-500 (330 mi/ 1100 ml) 1 Mezclador HIT RE-M I
Manguito de extension
Se puede cortar a medida para inyectar a grandes profundidades
Longitud del manguito Diametro externo Referencia Codigo

(mm)
1000 9 Manguito HIT EXT 9/1000 24632/2

700 16 Manguito HIT EXT 16/ 700 336646/5* ———— SSRGS —

*Consultar disponibilidad

Accesorios .
Referencia Contenido del embalaje Cédigo {

Bombin de limpieza ® 1 60579/0 \

Cepillo con escobilla, 13 mm 8 @ 1 229133/4 ()|
Cepillo con escobilla, 18 mm @ @ 1 229134/2

Cepillo con escobilla, 28 mm @ @ 1 229135/9

Cepillocon TC, 18 mm 8 ® 1 229136/7* @ SoMetet0te:
CepilloconTC, 28 mm 8 ® 1 229137/5*

Cepillocon TC,38mm @ ® 1 229673/9*

Cepillo con TC, 50 mm @ ® 1 20067477+ ebERMOINN-

Extension del cepillo con TC 1 229138/3*

Adaptador para el cepillo 1

238727/2 |
TC =con rosca para TE W

* Consultar disponibilidad

___.._JE- _
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HDA. La solucion ideal de fijacion
para grandes cargas

Una nueva era

Los pernos embebidos no siempre estan colocados donde deberian estarlo.
La instalacion posterior de anclajes socavados convencionales era hasta
ahora una operacion cara y compleja.

El innovador HDA de Hilti, sin embargo, es simple y evita la necesidad de
complicados equipamientos especiales. Incluso en espacios estrechos o
fijaciones al techo, el anclaje HDA de Hilti es la soluci6n profesional y sin
problemas para fijaciones de grandes cargas.

Ademas el anclaje HDA de Hilti ha recibido la aprobacion de todas las
autoridades internacionales supervisoras de construccion de relevancia P S I
y su rendimiento bajo cargas dindmicas y para sistemas de proteccion B ok

pasiva contra el fuego (firestop) ha sido especialmente verificado. e e o T R, b T T
=1 Anclaje socavado convencional

Ideal para zonas de compresion y tension {prOmMIdEte dncaie gl

Un sistema de autoexcavado que asegura un ajuste exacto, M Anclaje de expansion
comportamiento firme y caracteristicas comparables a la de los pernos (profundidad de anclaje usual)
embebidos. Consecuentemente, los HDA de Hilti ofrecen un méximo de
seguridad en la zona de compresién del hormigén o zona de tensién
agrietada, incluso bajo cargas dinamicas.

I
Desplazamiento

Transferencia dptima de la carga al material base

Simulaciones por ordenador muestran que la fijacion del anclaje de disefio
Hilti HDA logra un patrén de distribucion de la tension sobre el material
base virtualmente igual al de los pernos embebidos. Ejercen fuerzas de
expansion pequefas y son por lo tanto ideales para fijaciones de grandes
cargas donde los anclajes guardan poca separacion entre si o situados
cerca de los bordes.

Una combinacién inteligente

Una tuerca especial permite un agarre
rapido y facil de la herramienta de
colocacion y de desmontaje.

El anclaje puede ser desmontado de
nuevo completamente, si se quiere.

Un acabado ajustado

La arandela de sujecion mantiene la
tension del anclaje en un alto valor bajo {
cargas dinamicas. |

Anclaje HDA de disefio Hilti

Perno embebido

Gran ahorro de tiempo debido al escaso trabajo de colocacion
(Ejemplo: fijacion a través)

HT -1 -
(

“EesE

1. Taladre el agujero mediante la brocacon 2. Usando la herramienta de colocacion 3. Aplicar el par de apriete especificado con
tope limitador de profundidad y elimine montada en un martillo Hilti, fije el anclaje llave dinamométrica
el polvo con un bombin hasta que sea visible la marca de fijacion

del vastago del anclaje

Para mas informacidn consulte las instrucciones de colocacion en el embalaje.
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Situaciones claras en todo momento. Programa completo HDA

Anclaje HDA-T Anclaje HDA-P ha
para fijacion para colocacion hef tix
através previa i,

N

doI

;/ 2SS S S S
2SS S Sl
2SSl
LSS S S s

SRR
NANRANANN
o

Ce W A )

EIAG
99/0009y 02/0016
Programa de anclajes HDA-T Ca:-—m Pe—— C
Material: Galvanizado minimo 5p
Méx. espesor Diém. de taladro Longitud N rec Viec Par de Ancho Unidad Referencia Codigo
afijar en placa del anclaje apriete de llave minima
tfiy (mm) dp (mm) | (mm) (kN) (kN) Tinst (Nm) (mm) de venta
20 21 150 21,9 30,9 50 17 12 HDA-T 20-M10x100/20 331545/4
30 23 190 31,9 38,1 80 19 8 HDA-T 22-M12x125/30 331548/8
50 23 210 31,9 38,1 80 19 8 HDA-T 22-M12x125/50 331549/6
40 32 275 60,0 66,6 120 24 4 HDA-T 30-M16x190/40 331552/0
60 32 295 60,0 66,6 120 24 4 HDA-T 30-M16x190/60 331553/8
Programa de anclajes HDA-P | C
Material: Galvanizado minimo 5p )
Max. espesor Diam. de taladro Longitud N rec Viee Par de Ancho Unidad Referencia Cadigo
afijar en placa del anclaje apriete de llave minima
tfix (mm) dp (mm) | (mm) (kN) (kN) Tinst (Nm) (mm) de venta
20 12 150 219 12,6 50 17 12 HDA-P 20-M10x100/20 331544/1
30 14 190 31,9 171 80 19 8 HDA-P 22-M12x125/30 331546/2
50 14 210 31,9 17,1 80 19 8 HDA-P 22-M12x125/50 331547/0
40 18 275 60,0 35,4 120 24 4 HDA-P 30-M16x190/40 331550/4
60 18 295 60,0 35,4 120 24 4 HDA-P 30-M16x190/60 331551/2
50 22 360 91,9 56,0 300 30 2 HDA-P 37-M20x250/50 339265/9*

Herramientas requeridas

Anclaje Broca con tope limitador de profundidad Herramienta de colocacion

Anclaje Unidad Referencia Cddigo TE25 TE76 Referencia Cadigo
tamano min. venta

HDA-T 20-M10x100/20 1 TE-C-HDA-B 20x120 332090/0 ) TE-C-HDA-ST 20-M10 331843/3
HDA-T 22-M12x125/30 1 TE-C-HDA-B 22x155 332092/6 ° TE-C-HDA-ST 22-M12 3318441
HDA-T 22-M12x125/50 1 TE-C-HDA-B 22x175 332093/4 ° TE-C-HDA-ST 22-M12 331844/
HDA-T 30-M16x190/40 1 TE-Y-HDA-B 30x230 332098/3 ) TE-Y-HDA-ST 30-M16 331846/6
HDA-T 30-M16x190/60 1 TE-Y-HDA-B 30x250 332099/1 ) TE-Y-HDA-ST 30-M16 331846/6
HDA-P 20-M10x100/20 1 TE-C-HDA-B 20x100 332089/2 ° TE-C-HDA-ST20-M10 331843/3
HDA-P 22-M12x125/30 1 TE-C-HDA-B 22x125 332091/8 ° TE-C-HDA-ST 22-M12 3318441
HDA-P 22-M12x125/50 1 TE-C-HDA-B 22x125 332091/8 ° TE-C-HDA-ST 22-M12 3318441
HDA-P 30-M16x190/40 1 TE-Y-HDA-B 30x190 332097/5 ) TE-Y-HDA-ST 30-M16 331846/6
HDA-P 30-M16x190/60 1 TE-Y-HDA-B 30x190 332097/5 ) TE-Y-HDA-ST 30-M16 331846/6
HDA-P 37-M20x250/50* 1 TE-Y-HDA-B 37x250* 339270/1* ) TE-Y-HDA-ST 37-M20* 339269/3*

* Gonsultar disponibilidad.

Nygc = Resistencia recomendada a traccion en hormigon no fisurado de resistencia G20/25.
Vygc = Resistencia recomendada a cortante en hormigon no fisurado de resistencia C20/25.

Para mas informacidn consulte nuestro Manual Técnico de Anclajes. Valores de carga segiin método Hilti CC.
Los valores de traccion y cortante admisibles estaticos se deben considerar por separado, y son para distancias dptimas entre anclajes y los hordes
de hormigén.
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\
HSL-3. La ultima Generacidn. -\N(NEDAD-

HSL- 3 es el anclaje de seguridad para grandes cargas de dltima generacion, que posee homologacion Europea (European Technical
Approval - ETA) y por tanto el marcado CE. Ha sido disefiado para obtener el mejor rendimiento en hormigén fisurado.

En Hilti seguimos mejorando, el nuevo anclaje HSL-3 combina las caracteristicas del Hilti HSL y HSL-TZ, en un solo anclaje
para grandes cargas, cuyo rendimiento en cada aplicacion supera los mas estrictos criterios de la Homologacion europea
(DITE Documento de Idoneidad Técnica).

<«——— Arandela de alta
resistencia

Geometria del segmento optimizado para
mayor resistencia.

Versién B. \’

Tuerca roja con control del
par de apriete (sin llave

dinamométrica garantiza el
correcto par de apriete). Marca de

profundidad

Seccidn de plastico
colapsable de color negro.

Impide el giro en el taladro Cono de expansion
y permite salvar vanos

Aplicaciones La Norma Europea (DITE)

= Proyectos de energia nuclear La norma DITE es en la actualidad el procedimiento de

= Telecomunicaciones homologacion mas estricto del mundo que permite un

= Industria pesada mayor nivel de seguridad en la industria de la construccion

= Infraestructuras para fijaciones tanto en hormigén fisurado como para cargas

= Centrales de generacion de Energia de impacto.

= Tlneles Ademas de la Homologacion Europea, el anclaje Hilti HSL-3 cumple
= Estadios con todas las homologaciones internacionales necesarias para

= Estructuras anclajes en zonas sismicas, fatiga, dinamico, etc... y también para

uso en centrales nucleares.
Caracteristicas

= Version tornillo y varilla roscada O e

] Acero 88 : : € t m Zivilschutz| ;
*

= De M8 a M24 o C

ETA-02/0042:HSL-3

Hacer el taladro Limpiar el taladro Colocar el anclaje Aplicar el par de apriete con llave
dinamométrica
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HSL-3, HSL-3-B, HSL-3-G y HSLG-R
anclajes de seguridad

"NQ\IEDAD‘-

Zivilschutz|

Q"'
*
* *
»
*
*“

ETA-02/0042:HSL-3

Ventajas:

= Seccion del plastico colapsable que impide el
giro en el taladro y permite absorber vanos.

= Elanclaje puede ser reapretado.

= Resistente al fuego.

Homglogaciones
Europeas
*

Material base:

= Hormig6n en zonas traccionadas o comprimidas

Ap"cacio"es,: L. Hacer el taladro Limpiar el taladro Colocar el anclaje Aplicar el par de
= (Cargas de impacto y sismicas apriete con llave
= Fijaciones estructurales, soportes, placas de anclaje, dinamométrica

maquinaria, gruas, etc.

Material:
= Acero de calidad 8.8 con un galvanizado minimo de 5 pm
= Acero inoxidable A4 (material 1.4401/AISI 316)

HSL-3-B anclaje de seguridad -
Version: Tornillo con control del par de apriete + WSS PP

«—h1 - tfix

Ventajas:

= No se necesita llave dinamomeétrica.
= Control visual de la colocacion.

= Sencillez de colocacion.

Hacer el taladro Limpiar el taladro Colocar el anclaje Expansionar hasta
ruptura de la capsula

Didm. Longitud Profund. Méx. espesor Ancho Nrec Vrec Par Contenido  Referencia Codigo

broca anclaje taladro afijar, de llave de apriete caja

dg (mm) I (mm) hq (mm) iy (Mm) SW (mm) (kN) (kN) (Nm)

18 130 105 25 24 17,2 41,0 = 20 HSL-3-B M 12/25 371808/7
18 155 105 50 24 17,2 41,0 - 10 HSL-3-B M 12/50 371809/5
24 152 125 25 30 24,0 57,8 = 10 HSL-3-B M 16/25 3718111
24 177 125 50 30 24,0 57,8 - 10 HSL-3-B M 16/50 371812/9
28 190 155 30 36 33,5 81,1 = 6 HSL-3-B M 20/30 371814/5
28 220 155 60 36 33,5 81,1 - 6 HSL-3-B M 20/60 371815/2
32 205 180 30 41 441 1014 = 4 HSL-3-B M 24/30 371817/8
32 235 180 60 41 441 1014 - 4 HSL-3-B M 24/60 371818/6

Nrgc = Resistencia recomendada a traccion en hormigén no fisurado de resistencia gy = 25N/mm2.
Vg = Resistencia recomendada a cortante en hormigén no fisurado de resistencia foy; = 25N/mm?2.

Para mas informacidn consulte nuestro Manual Técnico de Anclajes. Valores de carga segiin método Hilti CC.
Los valores de traccion y cortante admisibles estaticos se deben considerar por separado, y son para distancias dptimas entre anclajes y los bordes

de hormigén.
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HSL-3 anclaje de seguridad

Version: Tornillo cabeza hexagonal

Diam. Longitud Profund. Méx. espesor Ancho Nrec Vree Par Contenido  Referencia Cadigo

broca anclaje taladro afijar, de llave de apriete caja

dg (mm) I (mm) hq (mm) tiy (Mm) SW (mm) (kN) (kN) (Nm)

12 97 80 20 13 11,1 17,8 25 40 HSL-3 M 8/20 371775/8
12 117 80 40 13 11,1 17,8 25 40 HSL-3 M 8/40 371776/6
15 109 90 20 17 14,0 28,1 50 20 HSL-3 M10/20 371778/2
15 129 90 40 17 14,0 28,1 50 20 HSL-3 M10/40 3711779/0
18 130 105 25 19 17,2 41,0 80 20 HSL-3 M12/25 371781/6
18 155 105 50 19 17,2 41,0 80 10 HSL-3 M12/50 371782/4
24 152 125 25 24 24,0 57,8 120 10 HSL-3 M16/25 371784/0
24 177 125 50 24 24,0 57,8 120 10 HSL-3 M16/50 371785/7
28 190 155 30 30 8819 81,1 200 6 HSL-3 M20/30 371781713
28 220 155 60 30 33,5 81,1 200 6 HSL-3 M20/60 371788/
32 205 180 30 36 441 101,4 250 4 HSL-3 M24/30 37179077
32 235 180 60 36 441 101,4 250 4 HSL-3 M24/60 3711791/5

HSL-3-G anclaje de seguridad

Version: varilla roscada

Diam. Longitud Profund. Méx. espesor Ancho Nrec Viee Par Contenido Referencia Codigo

broca anclaje taladro afijar, de llave de apriete caja

dg (mm) I (mm) hq (mm) iy (Mm) SW (mm) (kN) (kN) (Nm)

12 102 80 20 13 11,1 8,4 20 40 HSL-3-GM 8/20 3717931
12 122 80 40 13 11,1 84 20 40 HSL-3-G M 8/40 371794/9
15 115 90 20 17 14,0 13,3 35 20 HSL-3-G M10/20 371796/4
15 135 90 40 17 14,0 13,3 35 20 HSL-3-G M10/40 3717917/2
18 139 105 25 19 17,2 19,3 60 20 HSL-3-G M12/25 371799/8
18 164 105 50 19 17,2 19,3 60 10 HSL-3-G M12/50 371800/4
24 163 125 25 24 24,0 35,9 80 10 HSL-3-G M16/25 371802/0
24 188 125 50 24 24,0 35,9 80 10 HSL-3-G M16/50 371803/8
28 200 155 30 30 33,5 56,0 160 6 HSL-3-G M20/30 371805/3
28 230 155 60 30 33,5 56,0 160 6 HSL-3-G M20/60 371806/

HSLG-R anclaje de grandes cargas

Version: varilla roscada
Material: Acero inoxidable A4 (material 1.4401/AISI 316)

Didm. Longitud Profund. Méx. espesor Ancho Nreg Vree Par Contenido  Referencia Cédigo
broca anclaje taladro afijar, de llave de apriete caja

dg (mm) I (mm) hq (mm) iy (Mm) SW (mm) (kN) (kN) (Nm)

12 102 80 20 13 75 10,6 25 40 HSLG-RM 8/20 67920/9
15 115 90 20 17 10,9 16,7 50 20 HSLG-R M10/20 67922/5
18 125 100 25 19 13,8 244 80 20 HSLG-R M12/25 67924/1
24 157 125 25 24 22,2 454 120 10 HSLG-R M16/25 67926/6
28 190 155 30 30 34,1 70,8 200 6 HSLG-R M20/30 67928/2

Nygc = Resistencia recomendada a traccién en hormigon no fisurado de resistencia fyyq=25N/mm?.
Vg = Resistencia recomendada a cortante en hormigén no fisurado de resistencia foy;=25N/mm2.

Consultar disponibilidad.

Para mas informacion consulte nuestro Manual Técnico de Anclajes. Valores de carga segiin método Hilti CC.

Los valores de traccion y cortante admisibles estaticos se deben considerar por separado, y son para distancias 6ptimas entre anclajes y los bordes
de hormigén.
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HSC anclaje de seguridad
por socavado automatico

LTI

B o

x X x 2
€ - - Vd S 'ﬁ
* <
LR L

ETA-02/0027:HSC G 4930030
ETA-02/0028:HSC-R

Ventajas:
= Sistema combinado de brocas y (tiles
de colocacion
= Los anclajes se pueden colocar proximos
entre ellos y al borde del hormig6n .
= Socavado automatico con el dtil de colocacion
= Resistente al fuego

ot T
Homglogaciones
Europeas
*

Material base:
= Hormigdn en zonas traccionadas o comprimidas

Aplicaciones:
= Revestimientos en fachadas, instalaciones en techos, fijacion de
elementos de seguridad.

7 % G4 /-.

i

Tinst

Material: Hacer el taladro Limpiar el taladro Colocar el anclaje Aplicar el pehr de
: apriete con llave
= Acero de calidad 8.8 con un galvanizado minimo de 5 pm d?namométrica
= Acero inoxidable A4 (material 1.4401 / AISI 316)

HSC-A anclaje por socavado (*) | ——

Version: Rosca externa S

Material: Acero galvanizado con un minimo de 5 pm LA L AN

AN [

- hef el tfiX -
PR [ E—

Diam. Longitud Profund. Méx. espesor Ancho Nyee Vree Max. par Contenido  Referencia Cadigo
broca anclaje taladro afijar, e llave de apriete caja

dg (mm) | (mm) hq (mm) tix (Mm) SW (mm) (kN) (kN) Tint, (Nm)

14 7 46 15 13 6,1 83 10 25 HSC-AM 8x40/15 31139/9
14 81 56 15 13 8,5 8,3 10 25 HSC-AM 8x50/15 311416
16 79,5 46 20 17 6,1 13,3 20 25 HSC-A M10x 40/20 3114077
18 103 68 20 19 11,1 19,3 30 20 HSC-A M12 x 60/20 15507/7

HSC-AR anclaje por socavado (*)

Version: rosca externa
Material: Acero inoxidable A4 (material 1.4401 / AISI 316)

Didm. Longitud Profund. Méx. espesor Ancho Nrec Vrec Max. par Contenido  Referencia Codigo
broca anclaje taladro afijar, de llave de apriete caja

do (mm) I (mm) hy (mm) gy (mm) SW (mm) (kN) (kN) Tinst. (Nm)

14 7 46 15 13 6,1 59 10 25 HSC-AR M 8 x 40/15 31148/0
14 81 46 15 13 8,5 59 10 25 HSC-AR M 8 x50/15 31150/6
16 79,5 56 20 17 6,1 93 20 25 HSC-AR M10 x 40/20 31149/8
18 103 68 20 19 11,1 13,5 30 20 HSC-AR M12 x 60/20 15506/9

Utiles y brocas en pagina siguiente. (») Consultar disponibilidad.

Nrgc = Resistencia recomendada a traccion en hormigdn no fisurado de resistencia fgy=25N/mm?.
Vg = Resistencia recomendada a cortante en hormigén no fisurado de resistencia f=25N/mm2.

Para més informacidn consulte nuestro Manual Técnico de Anclajes. Valores de carga segiin método Hilti CC.
Los valores de traccion y cortante admisibles estaticos se deben considerar por separado, y son para distancias dptimas entre anclajes y los hordes

de hormigadn.
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HSC-I anclaje por socavado (*)

Version: Rosca interna
Material: Acero galvanizado con un minimo de 5pm

Diém. Longitud Profund. Longitud Nyee Vree Par Contenido Referencia Cédigo
broca anclaje taladro de rosca de apriete caja

do (mm) I (mm) hy (mm) Ig (mm) (kN) (kN) Tinst, (Nm)

14 43 46 6-16 6,1 4,6 10 25 HSC-IM 6 x40 31142/3
16 43 46 8-22 6,1 7,0 10 25 HSC-1M 8 x40 311431
18 54 56 10-28 8,5 8,7 20 25 HSC-1M10 x 50 31144/9
18 64 68 10-28 11,1 8,7 30 25 HSC-1M10x 60 31145/6
20 64 68 12-30 11,1 10,4 30 25 HSC-1 M12 x 60 31146/4

HSC-IR anclaje por socavado (*)

Version: Rosca interna
Material: Acero inoxidable A4 (material 1.4401 / AISI 316)

Diém. Longitud Profund. Longitud Nree Vree Par Contenido Referencia Cédigo
broca anclaje taladro de rosca de apriete caja

do (mm) I (mm) hy (mm) Ig (mm) (kN) (kN) Tinst, (Nm)

14 43 46 6-16 6,1 3,2 10 25 HSC-IR M 6 x40 31151/4
16 43 46 8-22 6,1 49 10 25 HSC-IRM 8x40 31152/2
18 o4 56 10-28 8,5 6,1 20 25 HSC-IR M10x 50 31153/0
18 64 68 10-28 11,1 6,1 30 25 HSC-IR M10 x 60 31154/8
20 64 68 12-30 11,1 74 30 25 HSC-IR M12 x 60 31155/5

Nyg( = Resistencia recomendada a traccién en hormigon no fisurado de resistencia fyy=25N/mm?.
Vg = Resistencia recomendada a cortante en hormigén no fisurado de resistencia fq;=25N/mm2.

* Consultar disponibilidad

Broca tope (*)
Usar con anclaje
Diam.,
broca Usar con:
do(mm) HSC-A (R) HSC-I (R) TE15/TE 18 M /TE25 Referencia Codigo
14 M 8* 4015 M 6* 40 ° TE-C HSC-B 14 x 40 311571
14 M 8* 50/15 - ) TE-C HSC-B 14 x 50 31158/9
16 M10* 40/20 M 840 ° TE-C HSC-B 16 x 40 28568/4
18 - M10* 50 ° TE-C HSC-B 18 x 50 30708/2
M12* 60/20 M10* 60 ° TE-C HSC-B 18 x 60 30709/0
M12* 60 ° TE-C HSC-B 20 x 60 30710/8
Util de socavado automatico (*)
Usar con anclaje
Rosca Rosca Usar con: Usar con:
externa interna TE15/TE18-M TE25 Referencia Cédigo
(mm) (mm) TE25
M8 M6 o TE-C HSC-MW 14 31169/6
M0 M8 o TE-C HSC-MW 16 11267/2
M12  M10 ) TE-C HSC-MW 18 71352/9
M12 ° TE-C HSC-MW 20 171333/7

(*) Consultar disponibilidad.

Nota: Para la colocacion del HSC es imprescindible utilizar la broca tope.
Para las versiones con rosca interna, HSC-I se necesita un (til de colocacion adicional que viene incluido en cada caja de tacos (EW 14, 16, 18, 20).

Para més informacidn consulte nuestro Manual Técnico de Anclajes. Valores de carga segiin método Hilti CC.
Los valores de traccion y cortante admisibles estaticos se deben considerar por separado, y son para distancias dptimas entre anclajes y los hordes
de hormigén.
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HST anclaje con rosca exterior
para requisitos exigentes .\Ng\,F_DAD‘.

* Zugel
* * "* Sohut
* * Zivilschutz,
* e
*
* ok

ETA-98/0001:HST
ETA-98/0002:HST-R

< s
Factory Mutual N

G 4930030 -« B A%
Ventajas: o 7 | . W4l 'l Homglogaciones
= Segmentos de seguridad que BT ‘ =~ ] | | S Eur;qgaas

aseguran una postexpansion

= Sencillez de colocacion sin 7 7757
utiles especiales T8N GUHBEN
= Resistente al fuego S o —— | Eﬂ;@mg‘ ﬂ:@@@g
TN (7 70 i
Material base: ladro Limpiar el taladro Instalar el anclaje
= Hormigdn en zonas traccionadas o comprimidas T —
Aplicaciones: N
= Para fijaciones a través: angulares, placas de anclaje, catenarias, 5 ﬁ@m
carriles, etc. AN
Material: 50 (‘:
= Acero con un galvanizado minimo de 5 ym Aplicar el par de apriete
= Acero inoxidable A4 (material 1.4401 / AISI 316) con llave dinamométrica
HST anclaje con rosca exterior —
Version: rosca externa S
Material: Acero galvanizado min. 5 pm B //M ///a§
w13 A T
* //: /j//:/j/:/::w
< hef—wtfixle
PR, | B

Diam. Longitud Profund. Méx. espesor Ancho Nree Vree Par Contenido Referencia Cadigo
broca anclaje taladro afijar de llave de apriete caja
dg (mm) I (mm) hq (mm) iy (Mm) SW (mm) (kN) (kN) Tinst, (Nm)

8 75 65 10 13 48 6,2 25 100 HSTM 8x 75/10 371581/0

8 95 65 30 13 48 6,2 25 100 HSTM 8x 95/30 371582/8

8 115 65 50 13 48 6,2 25 50 HSTM 8 x115/50 371583/6
10 90 80 10 17 7,6 11,4 45 50 HSTM10x 90/10 371584/71
10 110 80 30 17 7,6 11,4 45 50 HST M10x 110/30 3715851
10 130 80 50 17 7,6 114 45 25 HST M10 x 130/50 371586/0
12 115 95 20 19 95 17,1 60 25 HST M12 x 115/20 371587/1
12 145 95 50 19 95 171 60 25 HST M12 x 145/50 371588/5
12 185 95 90 19 95 17,1 60 25 HST M12 x 185/90 371589/3
12 215 95 120 19 95 17,1 60 25 HST M12 x 215/120 37159071
16 140 115 25 24 16,7 28,6 110 12 HST M16 x 140/25 371593/5
16 165 115 50 24 16,7 28,6 110 12 HST M16 x 165/50 371594/3
16 215 115 100 24 16,7 28,6 110 12 HST M16 x 215/100 371595/0
16 255 115 140 24 16,7 28,6 110 12 HST M16 x 255/140 371595/8
16 295 115 180 24 16,7 28,6 110 12 HST M16 x 295/180 371597/6
20 170 140 30 30 23,8 29,6 240 5 HST M20 x 170/30 371598/4
20 200 140 60 30 23,8 29,6 240 5 HST M20 x 200/60 371599/2
24 200 170 30 36 28,6 448 300 5 HST M24 x 200/30 371601/6
24 230 170 60 36 28,6 448 300 5 HST M24 x 230/50 371602/4

Nygc = Resistencia recomendada a traccion en hormigon no fisurado de resistencia G20/25.
Vyec = Resistencia recomendada a cortante en hormigon no fisurado de resistencia C20/25.

Para més informacidn consulte nuestro Manual Técnico de Anclajes. Valores de carga segiin método Hilti CC.
Los valores de traccion y cortante admisibles estaticos se deben considerar por separado, y son para distancias dptimas entre anclajes y los hordes
de hormigadn.
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HST-R anclaje con rosca externa

Versién: Rosca externa |
Material: Acero inoxidable A4 (material 1.4401/ AISI 316) ) y A

Diam. Longitud Profund. Max. espesor Ancho Nyee Vree Max. par Contenido Referencia Cadigo
broca anclaje taladro afijar, de llave de apriete caja
do (mm) I (mm) hq (mm) thix (Mm) SW (mm) (kN) (kN) Tingt, (Nm)

8 75 65 10 13 4.8 54 25 50 HST-RM 8 x75/10 376039/4

8 95 65 30 13 48 54 25 50 HST-RM 8 x95/30 376041/0

8 115 65 50 13 4.8 54 25 50 HST-RM 8 x115/50 376042/8
10 90 80 10 17 6,0 84 45 50 HST-R M10x 90/10 376043/6
10 110 80 30 17 6,0 84 45 50 HST-R M10x 110/30 376044/4
10 130 80 50 17 6,0 84 45 25 HST-R M10 x 130/50 3760451
12 115 95 20 19 8,7 12,1 60 25 HST-R M12 x 115/20 376047/7
12 145 95 50 19 8,7 12,1 60 25 HST-R M12 x 145/50 376048/5
12 185 95 90 19 8,7 12,1 60 25 HST-R M12 x 185/90 376049/3
12 215 95 120 19 8,7 12,1 60 25 HST-R M12 x 215/120 3760501
16 140 115 25 24 13,5 196 125 12 HST-R M16 x 140/25 376051/9
16 165 115 50 24 13,5 196 125 12 HST-R M16 x 165/50 376052/7
16 215 115 100 24 13,5 196 125 12 HST-R M16 x 215/100 376053/5
16 255 115 140 24 13,5 196 125 12 HST-R M16 x 255/140 376054/3
16 295 115 180 24 13,5 196 125 12 HST-R M16 x 295/180 376055/8
20 170 140 30 30 19,8 30,7 240 5 HST-R M20 x 170/30 376056/8
20 200 140 60 30 19,8 30,7 240 5 HST-R M20 x 200/60 376057/6
24 200 170 30 36 26,2 441 300 5 HST-R M24 x 200/30 376058/4
24 230 170 60 36 26,2 441 300 5 HST-R M24 x 230/60 376059/2

Consultar disponibilidad.

Nyec = Resistencia recomendada a traccion en hormigon no fisurado de resistencia G20/25.
Vygc = Resistencia recomendada a cortante en hormigon no fisurado de resistencia C20/25.

Para més informacidn consulte nuestro Manual Técnico de Anclajes. Valores de carga segiin método Hilti CC.
Los valores de traccion y cortante admisibles estaticos se deben considerar por separado, y son para distancias dptimas entre anclajes y los hordes
de hormigén.
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HSA anclaje version esparrago

*
T .
*
* o |
* oy \
ETAG-99/0001:HSA

Ventajas:
= Dos profundidades de empotramiento para optimizar los valores
de carga.
= Seguridad:
— Marcado para asegurar su identificacion.
— Anillo azul que indica la maxima profundidad de empotramiento.
= Gran longitud de rosca para fijaciones alejadas del hormigén.

Un anclaje para diferentes profundidades de empotramiento
Pequefia profundidad de taladro para cargas pequefias y gran profundidad
de taladro para elevadas cargas de traccion.

Material Base: hormigdn en zona a compresion

Aplicaciones: fijaciones a través, muros cortina, carriles de ascensores,
angulares y placas metalicas.
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Hacer el taladro

Limpiar el taladro

Colocar el anclaje

Aplicar el par de

apriete con llave
dinamométrica

*Disponibles en version desmontada.

HSA anclaje version esparrago, acero galvanizado con un minimo de 5 um

Dia. nominal  Long. Prof. min.  Méx.espesor ~ Prof. méx. Min.espesor | Ancho
de broca deanclaje | detaladro afijar detaladro  afijar de llave
dg (mm) mm) hy (mm) gy (mm) hy (mm) gy (mm) Sy (mm) g (mm)
6 50 45 5 = = 10 15
6 65 45 20 55 10 10 30
6 85 45 40 95 30 10 50
6 100 45 55 55 45 10 65
8 57 50 5 = = 13 20
8 75 50 23 65 10 13 35
8 92 50 40 65 27 13 52
8 115 50 63 69 50 13 75
8 137 50 85 65 72 13 97
10 68 60 5 - - 17 25
10 90 60 25 70 20 17 42
10 108 60 45 70 37 17 60
10 120 60 57 70 50 17 72
12 80 70 5 - - 19 30
12 100 70 25 95 5 19 45
12 120 70 45 95 25 19 65
12 150 70 75 95 ) 19 95
12 180 70 105 95 85 19 125
12 220 70 145 95 125 19 165
12 240 70 165 95 145 19 180
12 300 70 225 95 205 19 180
16 100 90 5 - - 24 35
16 120 90 25 115 5 24 50
16 140 90 45 115 25 24 70
16 190 920 95 115 75 24 120
16 240 90 145 115 125 24 170
20 125 105 10 = = 30 45
20 170 105 55 130 30 30 85

Longitud Taladro Marca
derosca placa enla

cabeza
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Par de Nyee
apriete
inst. (Nm) ~ (kN)
5 2,4
5 24
5 2,4
5 2,4
15 48
15 48
15 48
15 48
15 48
30 48
30 48
30 48
30 48
50 8,5
50 8,5
50 8,5
50 8,5
50 8,5
50 8,5
50 8,5
50 8,9
100 16,6
100 16,6
100 16,6
100 16,6
100 16,6
200 238
200 238

Nrgc = Resistencia recomendada a traccion en hormigdn no fisurado de resistencia fey=25N/mm?2.
Vg = Resistencia recomendada a cortante en hormigén no fisurado de resistencia fq;=25N/mm2.
Los valores recomendados de traccion son para las profundidades méaximas de empotramiento.

Para més informacidn consulte nuestro Manual Técnico de Anclajes. Valores de carga segiin método Hilti CC.
Los valores de traccion y cortante admisibles estaticos se deben considerar por separado, y son para distancias dptimas entre anclajes y los bordes

de hormigadn.
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10 1
10,1
189
18,9
18,9
18,9
18,9
29,6
29,6

Cont.
caja

200
200
100
100
100
100
100

50

50

50
50
50
25
25
25
25
25
25
25
25
16
16
16
16
16

10

Referencia

HSAM 6x 50*
HSAM 6x 65*
HSAM 6x 85*
HSAM 6x100
HSAM 8x 57*
HSAM 8x 75*
HSAM 8x 92*
HSAM 8x115
HSAM 8x137*
HSAM10x 68*
HSAM10x 90*
HSAM10x108*
HSA M10x120
HSAM12x 80*
HSA M12x100*
HSA M12x120
HSA M12x150*
HSA M12x180*
HSA M12x220
HSA M12x240*
HSA M12x300
HSA M16x100*
HSA M16x120
HSA M16x140*
HSA M16x190*
HSA M16x240
HSA M20x125
HSA M20x170

Cédigo

255830/2
255831/0
255832/8
255833/6
255834/4
255835/1
255836/9
255837/7
255838/5
255839/3
25584011
255841/9
255842/1
255844/3
255845/0
255846/8
255847/6
255848/4
255849/2
255850/0
255851/8
255852/6
255853/4
255854/2
255855/9
255856/7
255857/5
255858/3
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HSA-R Anclaje version esparrago

*
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ETAG-99/0008:HSAR

Ventajas:

= Répida instalacion con minima profundidad

= Letra maydscula en cabeza para su identificacion
= Menor contacto con armadura al taladrar

= Tuercay arandela premontadas

Material base:

= Hormig6n en zona a compresion S
Aplicaciones: AN \
= Soporte de tuberias NN ﬁ AW
= Fijacion estructuras metalicas ke
Material: Hacer el taladro

= Acero inoxidable A4 (AISI316) apriete con llave

dinamométrica
HSA-R anclaje version esparrago

Version: Rosca externa
Material Acero inox. A4 (material 1.4401/AISI 316)

Didm. Long. Prof. min. Prof. min. Méx. espesor Long. Marca Par de Nreg Viee Cont. Referencia Cadigo
taladro anclaje de taladro de colocacion afijar de rosca apriete caja
(dg) mm (Iy mm (hy) mm (h) mm (tgi) mm (1g)mm inst. (Nm) (k) (kN)
6 50 45 37 5 15 A 5 2,4 2,8 200 HSA-RM 6x 50 3321833
6 65 45 37 20 30 C 5 24 2,8 200 HSA-RM 6x 65 3321841
6 85 45 37 40 50 D 5 24 2,8 100 HSA-RM 6x 85 332185/8
8 57 50 42 5 20 B 15 48 52 100 HSA-RM 8x 57 332186/6
8 75 50 42 23 40 C 15 48 5,2 100 HSA-RM 8x 75 332187/4
8 92 50 42 40 52 E 15 48 52 100 HSA-RM 8x 92 332188/2
8 115 50 42 63 50 G 15 48 52 50 HSA-RM 8x 115 332189/0
10 68 60 51 5 25 C 30 41 8,1 50 HSA-R M10x 68 332190/8
10 90 60 51 25 42 E 30 41 8,1 50 HSA-R M10x 90 332191/6
10 120 60 51 55 72 G 30 41 8,1 50 HSA-R M10x 120 332192/4
12 80 70 60 5 30 D 50 85 119 25 HSA-RM12 x 80 332193/2
12 100 70 60 25 50 E 50 85 119 25 HSA-R M12 x 100 332194/0
12 120 70 60 45 50 G 50 85 119 25 HSA-R M12 x 120 332195/7
16 100 90 75 5 35 E 50 154 224 16 HSA-R M16 x 100 337116/8
16 140 0] 75 45 70 I 50 154 224 16 HSA-R M16 x 140 337117/6
16 190 90 75 95 120 L 100 154 224 16 HSA-R M16 x 190 337118/4
20 125 105 90 10 45 G 100 175 350 10 HSA-R M20 x 125 337119/2
20 170 105 90 55 85 K 100 175 350 10 HSA-RM20 x 170 337120/0

Nygc = Resistencia recomendada a traccion en hormigon no fisurado de resistencia C20/25.
Vygc = Resistencia recomendada a cortante en hormigon no fisurado de resistencia G20/25.

Los valores recomendados de traccion son para las profundidades méaximas de empotramiento.
*Consultar disponibilidad.

HSA-F anclaje version esparrago
Version: Rosca externa
Material Acero galvanizado en caliente con un minimo de 45 um

Diam. Long. Prof. min. Prof. min. Max. espesor Long. Marca Par de Nreg Vrec Cont. Referencia Cadigo
taladro anclaje de taladro de colocacion afijar de rosca apriete caja
(dg) mm (I) mm (hq) mm (h) mm (tfi) mm (I g) mm inst. (Nm)  (kN) (kN)

8 75 50 42 23 35 C 48 40 46 | 100 HSA-FM 8x 75 337123/4*
10 90 60 51 25 42 E 48 40 71 50 HSA-FM10x 90 337127/5*
12 100 70 60 25 45 E 8,5 71 10,1 25 HSA-F M12 x 100 3371131/7*
16 140 90 75 45 70 I 16,6 139 189 16 HSA-F M16 x 140 337135/8*
20 170 105 90 55 85 K 238 198 29,6 10 HSA-F M20 x 170 337137/4*

* Consultar disponibilidad.

Para méas informacidn consulte nuestro Manual Técnico de Anclajes. Valores de carga segiin método Hilti CC.

Los valores de traccion y cortante admisibles estaticos se deben considerar por separado, y son para distancias 6ptimas entre anclajes y los bordes
de hormigén.




Sistemas de Fijacion: Anclajes

HKD-S anclaje de expansion.
Anclaje con rosca interna

x *
& *
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LS L
Factory Mutual
ETA-02/0032:HKD G 4980048
ETA-02/0033:HKD-R
Ventajas: \ L
= Profundidad de empotramiento & Homaqlogaciones
pequefia Eur;c:gaas

= Versatil y sencillo de colocar
= Resistente al fuego

R 777 %
= Taco enrasado con la superficie 7 0N
& 7 | o
. 7.7 7,777 2
Materiales base: 7 7507
Hormigon en zona a compresion - _— -
" g p Hacer el taladro Tope de profundidad Limpiar el taladro  Colocar el anclaje
Aplicaciones: expansionando con
- _ . el util

= Para cargas medias: aire acondicionado, soportes, falso techo, etc.
Material:

; . le——h]——»
= Acero con un galvanizado minimo de 5 ym. 5.
= Acero inoxidable A4 (material 1.4401 / AISI 316) ‘ o //////

NS

do TN | M st

HKD-S anclaje de expansion g «—tiix

—I=hnom—»|

Version: rosca interna con resalte para enrasado
Material: Acero galvanizado con un minimo de 5 pm

Métrica Diam. Long. Long. Nreg Vree Par Contenido Referencia Cadigo
rosca taladro taladro de rosca apriete caja

do (mm) (mm) Ig (mm) (kN) (kN) Tinst (Nm)
M 6 8 27 6-11 24 2,0 4 100 HKD-S M 6 x 25 242861/3
M 8 10 33 8-13 33 39 8 100 HKD-SM 8 x 30 242866/2
M10 12 43 10-15 51 4,6 15 50 HKD-S M10 x 40 242869/6
M12 15 54 12-18 7,1 8,1 35 50 HKD-S M12 x 50 2428712
M16 20 70 16-23 12,6 12,5 60 25 HKD-S M16 x 65 242873/8
M20 25 85 20-34 17,2 19,9 120 25 HKD-S M20 x 80 24287513
HKD-E anclaje de expansion |
Versidn: rosca interna sin resalte
Material: Acero galvanizado con un minimo de 5 pm
Métrica Didm. Long. Long. Nrec Vrec Max. par Contenido Referencia Cadigo
rosca taladro taladro de rosca apriete caja

do (mm) (mm) Ig (mm) (kN) (kN) Tinst (Nm)
M 8 10 33 8-13 33 39 8 100 HKD-EM 8x30 252962/6
M10 12 43 10-15 5,1 4,6 15 50 HKD-E M10 x 40 252963/4
M12 15 54 12-18 7,1 8,1 35 50 HKD-E M12 x 50 258044/71
M16 20 70 16-23 12,6 12,5 60 25 HKD-E M16 x 65 258045/4

Nrgc = Resistencia recomendada a traccion en hormigdn no fisurado de resistencia fyi=25N/mm>.
Vg = Resistencia recomendada a cortante en hormigén no fisurado de resistencia foy;=25N/mm2.

Para més informacidn consulte nuestro Manual Técnico de Anclajes. Valores de carga segiin método Hilti CC.
Los valores de traccion y cortante admisibles estaticos se deben considerar por separado, y son para distancias dptimas entre anclajes y los hordes

de hormigén.



I::m Sistemas de Fijacion: Anclajes
=

HKD-SR anclaje de expansion

Version: rosca interna con resalte para enrasado
Material: Acero inoxidable A4 (material 1.4401 / AISI 316)

Métrica Diam. Long. Long Nreg Vree Par de Contenido Referencia Cadigo
rosca taladro taladro de rosca apriete caja
dg (mm) (mm) Ig (mm) (kN) (kN) Tinst (Nm)

M 6 8 27 6-11 24 2,0 5 100 HKD-SR M 6 x 25 247951/7
M 8 10 33 8-13 3,3 39 10 100 HKD-SRM 8x30 247952/5
M10 12 43 10-15 5,1 49 20 50 HKD-SR M10x 40 247953/3
M12 15 54 12-18 7 8,8 40 50 HKD-SR M12 x 50 24795411
M16 20 70 16-23 12,6 15,1 80 25 HKD-SR M16 x 65 247955/8
M20 25 85 20-34 17,2 24,0 160 25 HKD-SR M20 x 80 247956/6

Consultar disponibilidad.

HKD-D M12x50 anclaje de expansion
Para asegurar equipos de diamante u
Version: rosca interna sin resalte

Material: Acero galvanizado con un minimo de 5 pm
Diametro exterior 16 mm para optimizar la seguridad en la fijacion de equipos de diamante

Métrica Didm. Long. Long Contenido Referencia Cddigo
rosca taladro taladro de rosca caja
do (mm) (mm) Ig (mm)
M12 16 54 14-22 50 HKD-D M12 x 50 252961/8

Utiles de expansion para los anclajes HKD-S, HKD-E, HKD-D y HKD-SR

Utiles seguros y comodos de utilizar para expansionar los anclajes, alcanzando de esa manera sus cargas admisibles

Tipo de anclaje

Referencia Codigo
HKD M 6 HSD-GM 6 24373872
HKDM 8 HSD-G M 8 243740/8 <
HKD M10 HSD-G M10 243742/4 HSD-G
HKD M12 HSD-G M12 24374312 —
HKD M16 HSD-G M16 243744/0
HKD M20 HSD-G M20 2437451 o —
HSD-M
Punzonadores mecénicos
Tipo de anclaje para uso con TE 25
Referencia Cddigo
HKDM 8 TE-HSD 8 2437481
HKD M10 TE-HSD 10 243751/5
HKD M12 TE-HSD 12 243752/3

Nyec = Resistencia recomendada a traccion en hormigon no fisurado de resistencia foci=25N/mm?2,
Vg = Resistencia recomendada a cortante en hormigén no fisurado de resistencia foy;=25N/mm2.

Para més informacidn consulte nuestro Manual Técnico de Anclajes. Valores de carga segiin método Hilti CC.
Los valores de traccion y cortante admisibles estaticos se deben considerar por separado, y son para distancias dptimas entre anclajes y los hordes
de hormigén.
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HLC Anclaje de chapa version esparrago

Fijaciones universales para cargas medias

.
SOCOTEC | ! i

Ventajas:

= Sus aletas le permiten salvar vanos.
= Desmontable.

= Amplia gama de aplicaciones.

= Sencillez de colocacion.

= Las aletas impiden el giro en el taladro. 7 7
AN N
AT 2] ~ “’
i - P, 4N Y AN
Material base: 5 7 Newna
= Hormigdn en zona a compresion

= Piedra natural
= Ladrillo macizo

apriete con llave
dinamomeétrica

Aplicaciones:
= Fijaciones a través
. - |

= Barandillas
= Sillas en centros culturales y deportivos N
= Regletas en tiineles V VO N
= Fijacién de angulares do y [ T w

T ova ]
Material: | WL
= Acero galvanizado con un minimo de 5pm ] Tinst

-« Nnom——» tfix|e—
P R | [ E—
HLC Anclaje de chapa version esparrago
Meétrica Max.espesor Diam. de Longitud Prof. min. Nyee Vree Par Contenido Referencia Cédigo
afijar taladro del anclaje de taladro de apriete caja
ti (Mm) dg (mm) | (mm) hq (mm) (kN) (Nm)

M 6 12 8 46 40 1,0 8 100 HLC 8x 40/12 230771/8
M 6 27 8 61 40 1,0 8 100 HLC 8x 55/27 230772/6
M 6 42 8 76 40 1,0 8 100 HLC 8x 70/42 230773/4
M 6 57 8 91 40 1,0 8 100 HLC 8x 85/57 230774/2
M8 8 10 48 47 15 25 50 HLC10x 40/ 8 230775/9
M3 18 10 58 47 15 25 50 HLC10x 50/18 230776/7
M8 28 10 68 47 1,5 25 50 HLC10x 60/28 2307717/5
M3 48 10 88 47 15 25 50 HLC10x 80/48 230778/3
M 8 68 10 108 47 1,5 25 50 HLC 10 x 100/68 2307791
M10 17 12 65 56 2,0 40 50 HLC12x 55/17 230780/9
M10 37 12 85 56 2,0 40 50 HLC12x 75/37 230781/1
M10 62 12 110 56 2,0 40 25 HLC 12 x 100/62 230782/5
M12 12 16 72 72 3,0 50 25 HLC16x 60/12 230783/3
M12 52 16 112 72 3,0 50 10 HLC 16 x 100/52 2307841
M12 92 16 152 72 3,0 50 10 HLC 16 x 140/92 230785/8
M16 25 20 95 85 4,0 80 10 HLC20x 80/25 230786/6
M16 60 20 130 85 4,0 80 10 HLC 20 x 115/60 230787/4
M16 95 20 165 85 4,0 80 10 HLC 20 x 150/95 230788/2

Ny = Resistencia recomendada a traccion en hormigon no fisurado de resistencia fog=17N/m m2.
Vg = Resistencia recomendada a cortante en hormigén no fisurado de resistencia fq;=17N/mm2.

Para mas informacion consulte nuestro Manual Técnico de Anclajes. Valores de carga segiin método Hilti CC.

Los valores de traccion y cortante admisibles estaticos se deben considerar por separado, y son para distancias dptimas entre anclajes y los hordes

de hormigadn.
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HLC-H Anclaje de chapa version tornillo

Fijaciones universales para cargas medias

.
SOCOTEC | ! i

Ventajas:

= Sus aletas le permiten salvar vanos.

= Desmontable.

= Amplia gama de aplicaciones.

= Sencillez de colocacion.

= Las aletas impiden el giro en el taladro.

ez = ‘

Material base: 7\ 91(%

= Hormig6n en zona a compresion 75777 (777 (7557

= Piedra natural Hacer el taladro Limpiar el taladro Aplicar el par de

= Ladrillo macizo apriete con llave
dinamomeétrica

Aplicaciones:

= Fijaciones a través

= Barandillas - ' >

= Sillasen cent[os culturales y deportivos //' ,/’/,/ ,,/'/ 2

= Regletas en tineles * N /s //L

= Fijacion de angulares N LSl B]
| \\ 4
Material: * R

= Acero galvanizado con un minimo de 5pm N Tinst

-« Nnom—stfix e

HLC-H Anclaje de chapa version tornillo

Métrica Méx.espesor Didm. de Longitud Prof. min. Nrec Viee Par de Contenido Referencia Codigo

afijar taladro del anclaje de taladro apriete caja

iy (Mm) do (mm) | (mm) hq (mm) (kN) (kN) (Nm)
M 6 12 8 46 40 1,0 1,8 8 100 HLC 8x 40A12H 256956/4
M 6 27 8 61 40 1,0 1,8 8 100 HLC 8x 55/27H 230791/6
M 6 42 8 76 40 1,0 1,8 8 100 HLC 8x 70/42H 230792/4
M8 8 10 48 47 1,5 3,2 25 50 HLC10x 40/ 8H 256957/2
M8 28 10 68 47 15 3,2 25 50 HLC10x 60/28 H 230793/2
M8 48 10 88 47 1,5 3,2 25 50 HLC10x 80/48H 230794/0
M10 17 12 65 56 2,0 5,2 40 50 HLC12x 55A7H 256958/0
M10 37 12 85 56 2,0 5,2 40 50 HLC12x 75/37H 230795/7
M10 62 12 110 56 2,0 5,2 40 25 HLC 12x100/62 H 230796/5

Nygc = Resistencia recomendada a traccion en hormigon no fisurado de resistencia fog=17N/m m?2.
Vg = Resistencia recomendada a cortante en hormigén no fisurado de resistencia fq;=17N/mm2.

Para més informacidn consulte nuestro Manual Técnico de Anclajes. Valores de carga segiin método Hilti CC.
Los valores de traccion y cortante admisibles estaticos se deben considerar por separado, y son para distancias dptimas entre anclajes y los hordes
de hormigén.




Sistemas de Fijacion: Anclajes

HHD-S anclaje para materiales huecos
con tornillo premontado

Aplicaciones:
= Fijacion de falso techo, fijaciones de poco peso en tabique
seco, de elementos de decoracion

Materi&_ll base: Hacer el taladro Colocar el anclaje con  Instalar el anclaje con el (il de colocacion
= Ladrillo: hueco, perforado y de cemento el dtil de colocacion

= Carton yeso, falso techo
= Bloques huecos

Material: s Is
= Acero, St 1404, DIN 1623, galvanizado y cromatado .
Ventajas: [ g
= Con tornillo H% ¢ s
= Util de colocacion ergonémico 7 g
= Colocacion rapida y facil oo4T— 4
h || tfix h| |tfix
HHD-S anclaje para material hueco con tomillo premontado
Diém. Long Diam. Espesor Contenido Referencia Cédigo
broca Taco tornillo material base caja (uds.)
do (mm) I (mm) d (mm) h +tfiy (mm)
8 20 M4 4 100 HHD-S M4/ 4x 20 332060/3
8 32 M4 6 100 HHD-S M4/ 6 x 32 3320611
8 38 M4 12 100 HHD-S M4/12 x 38 332062/9
8 45 M4 19 50 HHD-S M4/19 x 45 332063/7
10 38 M5 8 100 HHD-S M5/ 8 x 38 332065/2
10 52 M5 12 50 HHD-S M5/12 x 52 332066/0
10 65 M5 25 50 HHD-S M5/25 x 65 332067/8
12 38 M6 9 100 HHD-S M6/ 9 x 38 332069/4
12 52 M6 12 50 HHD-S M6/12 x 52 332070/2
12 65 M6 24 50 HHD-S M6/24 x 65 332071/0
12 80 M6 40 50 HHD-S M6/40 x 80 332072/8
12 54 M8 12 50 HHD-S M8/12 x 54* 332073/6
12 66 M8 24 50 HHD-S M8/24 x 66* 332074/4
12 83 M8 40 50 HHD-S M8/40 x 83* 3320751

* M8 con cabeza hexagonal.

Util de colocacion HHD-S

Para Contenido Referencia Cédigo
métricas embalaje (uds)
Util de colocacion M4-M8 1 HHD-SZ2 332076/9
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DBZ anclaje tipo cuiia

Ventajas:

= Facil instalacion a través

= Expansion por impacto con un martillo,
sin (tiles especiales

= Adecuado para hormigén traccionado.

Material base:
= Hormigdn

Aplicaciones:
= Fijacién laminas metalicas
= Falsos techos

DBZ Anclaje tipo cuna

Didmetro Profundidad Esp. méx
broca taladro fijar
(mm) (mm) (mm)

6 41 45

6 41 35

7
7 0
YA, A
AN
v N
///// /////
7
AN

A

;

Hacer el taladro

Contenido
caja

100
100

Limpiar el taladro

///’éﬁ// 2 /
7 ///// 70
700 7
VI A
W h1
hnom 77777 | 77/
777 %
2
l /2
V7,
/// 7,
— = —tfix
Referencia
DBZ 6/4,5
DBZ 6/35

Posicionar el anclaje  Golpear el anclaje

Cédigo

256312/0
256311/2




Sistemas de Fijacion: Anclajes

Sin esfuerzo: anclajes para marcos
Hilti HRD-S10 y HRD-U10

Gracias a su geometria tnica, al anclaje para marcos Hilti HRD ofrece

una extraordinaria capacidad de soporte de estructuras y la capacidad de
soportar altos momentos flectores en una amplia variedad de materiales
base. Con especiales tornillos pre-ensamblados y una seguridad dptima,
suponen nuevos hitos por sus caracteristicas de facil manejo y fiabilidad.

Versatil

= Hormig6n

= Ladrillo macizo

= Mamposteria de piedra
= Ladrilo siliceo

il i
,,,,,, )

Hacer el taladro Retirar polvo y Colocar el anclaje Introducir el tornillo
Seguro
. fragmentos
= Gran capacidad de soporte de estructuras —
= Con altos momento flectorales R 77
Hilti

= Amplia gama de grosores de fijacion Y
L & &

Taco HRD-UGT
Cabeza Torx T40, galvanizado 5 pm

Contenido caja Referencia Codigo e .

50 Taco HRD-UGT 10x 80/ 10 5721255 () = o Paa39/0
50 Taco HRD-UGT 10 x 100/ 30 257273/3

50 Taco HRD-UGT 10 x 120/ 50 25727411

50 Taco HRD-UGT 10 x 140/ 70 257275/8

50 Taco HRD-UGT 10 x 160/ 90 257283/2

50 Taco HRD-UGT 10 x 180/110 257276/6

50 Taco HRD-UGT 10 x 200/130 257284/0

50 Taco HRD-UGT 10 x 230/160 2572851

Taco HRD-UGS m

Cabeza hexagonal, galvanizado 5 pm

Contenido caja Referencia Codigo
50 Taco HRD-UGS 10x 80/ 10 s ) Etecars 13mn
50 Taco HRD-UGS 10 x 100/ 30 2572782
50 Taco HRD-UGS 10 x 120/ 50 257279/0
50 Taco HRD-UGS 10 x 140/ 70 257280/8
50 Taco HRD-UGS 10 x 160/ 90 257286/5
50 Taco HRD-UGS 10 x 180/110 257281/6
50 Taco HRD-UGS 10 x 200/130 257287/3
50 Taco HRD-UGS 10 x 230/160 2572881
HRD-URT. Cabeza Pozidrive 4 e
Material: Acero inoxidable A4 (material 1.4401/AISI316 Punta Torx T40
o ( ) . C) e S-BTX40T - 258146/0
Contenido caja Referencia Cédigo
50 Taco HRD-URT 10 x 80/10 257289/9*
50 Taco HRD-URT 10 x 120/50 257290/7*

*Consultar disponibilidad

Taco HRD-URS* A4 (AISI 316) AT -]

Cabeza hexagonal

Contenido caja Referencia Codigo O Entrecaras 13 mm
50 Taco HRD-URS 10 x 80/10 257291/5*
50 Taco HRD-URS 10 x 100/30 257292/3*
25 Taco HRD-URS 10 x 120/50 257293/1*
25 Taco HRD-URS 10 x 140/70 257294/9*

*Consultar disponibilidad
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Taco HRD-SGT. Cabeza Torx T40

Contenido caja Referencia Cédigo -

50 Taco HRD-SGT 10 x 60/ 10 331500/9 @

50 Taco HRD-SGT 10 x 80/ 30 331501/7

50 Taco HRD-SGT 10 x 100/ 50 331502/5 Punta S-BTXI40 - 258132/0
50 Taco HRD-SGT 10 x 120/ 70 331503/3

50 Taco HRD-SGT 10 x 140/ 90 331504/1

50 Taco HRD-SGT 10 x 160/110 331505/8

Taco HRD-SGS. Cabeza hexagonal

Contenido caja Referencia Cédigo

50 Taco HRD-SGS 10x 60/ 10 331506/6 O enmecaas 3mn
50 Taco HRD-SGS 10 x 80/ 30 331507/4

50 Taco HRD-SGS 10 x 100/ 50 331508/2

50 Taco HRD-SGS 10 x 120/ 70 331509/0

50 Taco HRD-SGS 10 x 140/ 90 331510/8

50 Taco HRD-SGS 10 x 160/110 331511/6

Taco HRD-SRT* A4 (AISI316). Cabeza Torx T40

Contenido caja Referencia Cédigo
50 Taco HRD-SRT 10 x 60/10 331513/2*
50 Taco HRD-SRT 10 x 100/50 331514/0*
50 Taco HRD-SRT 10 x 140/90 331515/7* Punta Torx T40
G S-BTX40T - 258146/0

*Consultar disponibilidad

Taco HRD-SRS. Cabeza hexagonal

Contenido caja Referencia Cédigo

50 Taco HRD-SRS 10 x 60/10 331516/5
50 Taco HRD-SRS 10 x 80/30 331517/3
50 Taco HRD-SRS 10 x 100/50 331518/1
50 Taco HRD-SRS 10 x 140/90 331519/9

*Consultar disponibilidad

Tapon seguridad HRD. Cabeza Torx

Contenido caja Referencia Cédigo Q\\
100 Tapon seguridad HRD 334653/3
Capuchon plastico para HRD cabeza Torxy HUS SN
L | 3 ko
Contenido caja Referencia Cédigo - -
200 Capuchdn grande HKO-T40 blanco 246771/1 S
200 Capuchén grande HKO-T40 marrén 246778/5
200 Capuchdn grande HKF-T40 blanco 2467801

200 Capuchén grande HKF-T40 marrdn 246781/9 e HIF
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HRD-U 10 HRD-S 10

Datos de colocacion x80 | x100 | x120 | x140 | x160 | x180 | x200 | x230 | x60 | x80 | x100 | x120 | x140 | x160

/A0 | /30 | /50 | /70 | /90 | /10 | /130 | /160 | A0 | /30 | /50 | /70 | /90 | /110
dy [mm] Didmetro de brocay del anclaje 10 10
hy [mm] Profundidad de taladro minima 80 60
hnom [mm]  Prof. de empotramiento minima 70 50
tix  [mm]  Espesor maximo a fijar 10 30 50 70 90 | 110 | 130 | 160 | 10 30 50 70 9 | 110
/  [mm] Longitud del anclaje 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 230 | 60 80 | 100 | 120 | 140 | 160
Tinst [Nxm] Parde apriete " 18/5 10/5
Taladro maximo en el elemento a fijar 10,5 10,5
Broca TE-C-/-CX 1017 10/22 | 10/27 10/47 | 1017 | 10/22 10/27
Herramienta TE1, TE5, TEGA, TE15, TE18-M

" Primer valor: material base macizo / Segundo valor: material base hueco. o . _
El taladro para colocar el anclaje en hormigdn aireado se debe hacer solo a rotacion (sin percusion en la herramienta).
Usar preferiblemente brocas TE-CX.

Material base Reﬂztgigda Traccion, Nygg (kN) Cortante, Vg (KN)
[N/mm] HRD-U 10 HRD-S 10 HRD-U 10 HRD-S 10
Hormigén B 15 20 1,80 1,40 2,00 1,80
Ladrillo macizo Mz 12 12 0,80 0,60 1,00 0,80
Ladrillo macizo Mz 20 20 1,20 0,80 1,20 1,00
Ladrillo macizo silico-calcareo KS 12 12 1,50 1,20 1,20 1,00
Ladrillo hueco silico-calcareo KSL 6 6 0,80 0,40 1,00 0,5

IS gy 00 e

TS-B TXI 40 wiy»
TS-BHL %" /4

S
TS-BTX 40T

TSD*/s” SW 13

TAD 500
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HUD-1 Taco de plastico universal
Se adapta a cualquier situacion

Ventajas:

= Sin rotacion en el taladro.

= Taco enrasado con la superficie.

= Efecto de acufiamiento en materiales huecos.
= Rebordes especiales para una sujeccion firme.

Material base:

= Hormig6n

= Ladrillo hueco

= Tabique seco

= Mamposteria de piedra

Aplicaciones:

= Fijacion de cables

= Abrazaderas

= Cajas de conexion

= Rastreles de madera

Material:

= Poliamida de primera calidad resistente a la intemperie

Ld h1 -
e hnom 4
'/, S, LA A AT A Al A AP \
’ '// 7, I’:’/’I’I’/,I’I/l’li z \
’ (AP AD LA AT AT AT AT

AL
:’f I’I’ 7 II’ I’i" ’I 7 I’I ’I’: ,I’ I’I

..............

HUD-1 Taco de plastico universal

Didmetro Prof. min. Prof. min.
broca de taladro de colocacién
dg (mm) hq (mm) Nnom (Mm)
) 35 25

6 40 30

8 55 40

10 65 50

12 80 60

14 90 70

5 35 25

6 40 30

8 55 40

Consultar programa tirafondos Hilti para tacos HUD.

Longitud recomendada de tornillo hyom + tiix + 5 mm

Didm.
tirafondo
@ (mm)

3,54
4,5-5
5-6
7-8
8-10
10-12
3,54
4,5-5
5-6

,,,,,,,,,
0777
777 ey

%

//////////

Hacer el taladro

Contenido
caja

500
500
400
200
100

50

40x200
30x200
16x200

Colocar el taco

Referencia

HUD-1 5x25
HUD-1 6x30
HUD-1 8x40
HUD-110x 50
HUD-112x 60
HUD-114x70

HUD-15B
HUD-1 6B
HUD-1 8B

Introducir el tornillo

Codigo

331615/5
331616/3
331617/1
331618/9
331619/7
331620/5

338708/1
338709/9
33871077
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HPS-1 taco tirafondo
Un taco seguro para todos los materiales base

SOCOTEC

Ventajas:

= Tornillo premontado

= Colocacion con martillo,
destornillador o atornilladora

= Un solo tipo de taco para todos
los materiales

= Tornillo de alta calidad

Material base:
= Hormig6n, mamposteria , fabrica de ladrillo, hormigén aligerado

Aplicaciones:
= Fijaciones de cables y abrazaderas, fijacion de rastreles de madera,
fijacion de carrileria de tabique seco

Material:

= Cuerpo del taco en poliamida de alto grado

= Tornillo en acero galvanizado y en acero inoxidable A2
(material 1.4303 / AISI 304)

~2mm ﬂ
.
I % 1=
Nnom tix
hy
HPS-1 taco tirafondo
Version: acero galvanizado
Dia. Long Profundidad Méx. espesor Nyee Vyee Contenido Referencia Codigo
broca taco taladro afijar, caja
dg (mm) | (mm) hy (mm) tix (Mm) (kN) (kN)
4 20 25 2 0,05 0,15 250 HPS-1 4/ 0x 20* 260369/4
5 20 25 2 0,10 0,30 250 HPS-1 5/ 0x 20 260395/9
5 25 30 5 0,15 0,35 200 HPS-15/ 5x 25 260347/0
5 35 30 15 0,15 0,35 200 HPS-1 5/ 15x 35 260348/8
6 30 40 5 0,25 0,55 150 HPS-1 6/ 5x 30* 260349/6
6 40 40 15 0,25 0,55 150 HPS-1 6/ 15x 40* 260350/4
6 50 40 25 0,25 0,55 100 HPS-1 6/ 25x 50* 260351/2
6 65 40 40 0,25 0,35 100 HPS-1 6/ 40x 65* 260352/0
8 40 50 10 0,40 0,90 100 HPS-1 8/ 10x 40 260353/8
8 60 50 30 0,40 0,90 50 HPS-1 8/ 30x 60 260354/6
8 90 50 60 0,40 0,50 50 HPS-1 8/ 60x 90 260355/3
8 110 50 80 0,40 0,50 50 HPS-1 8/ 80x 110 260356/1
8 130 50 100 0,40 0,50 100 HPS-1 8/100x 130 260367/8
6 44 40 12 0,25 0,55 100 HPS-1 6/15-M6/5 260371/0

Nrgc = Resistencia recomendada a traccion en hormigdn no fisurado de resistencia fyy=17N/mm>.
Vg = Resistencia recomendada a cortante en hormigén no fisurado de resistencia foy;=17N/mm2.

Para mas informacidn consulte nuestro Manual Técnico de Anclajes. Valores de carga segiin método Hilti CC.
Los valores de traccion y cortante admisibles estaticos se deben considerar por separado, y son para distancias optimas entre anclajes y los bordes
de hormigén.
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HPS-1 taco tirafondo combo

Dia. Long Profundidad Méx. espesor Nyee Vree Contenido Referencia Cadigo

broca taco taladro afifar, caja

dg (mm) I (mm) hy (mm) tix (Mm) (kN) (kN)

5 20 25 2 0,10 0,30 12x250 HPS-1 5/ 0x 20C 332165/0
5 25 30 5 0,15 0,35 12x200 HPS-1 5/ 5x 25C 2478493
5 30 30 10 0,15 0,35 12x200 HPS-1 5/10x 30C 253523/5
5 35 30 15 0,15 0,35 12x200 HPS-1 5/15x 35C 24785011
6 30 40 5 0,25 0,55 12x150 HPS-1 6/ 5x 30C 253530/0
6 40 40 15 0,25 0,55 9x150 HPS-1 6/15x 40C 247852/1
6 50 40 25 0,25 0,55 9x100 HPS-1 6/25x 50 C 247853/5
6 65 40 40 0,25 0,35 9x100 HPS-1 6/40x 65C 252804/0
8 40 50 10 0,40 0,90 9x100 HPS-1 8/10x 40C 2478543
8 60 50 30 0,40 0,90 12x 50 HPS-1 8/30x 60 C 332166/8
8 90 50 60 0,40 0,50 12x 50 HPS-1 8/60x 90 C 24831211
8 110 50 80 0,40 0,50 12x 50 HPS-1 8/80x110C 247855/0

Los valores de traccion y cortante admisibles se deben considerar por separado.
Asimismo, estos valores, son para unas distancias 6ptimas entre anclajes y a los bordes de hormigén.

HPS-1R taco tirafondo f

Version: acero inoxidable A2 (AISI 302) « )

Dia. Long Méx. espesor Nyec Vree Contenido Referencia Cadigo

broca taco afijar, caja

do (mm) I (mm) tiy (mm) (kN) (kN)

5 25 5 0,15 0,35 200 HPS-1R 5/ 5x 25 260357/9
5 35 15 0,15 0,35 200 HPS-1R 5/15x 35 260358/7
6 30 ) 0,25 0,55 150 HPS-1R 6/ 5x 30 260359/5
6 40 15 0,25 0,55 150 HPS-1R 6/15x 40 260360/3
6 50 25 0,25 0,55 100 HPS-1R 6/25x 50 2603611
6 65 40 0,25 0,35 100 HPS-1R 6/40x 65 260362/9
8 40 10 0,40 0,90 100 HPS-1R 8/10x 40 260363/7
8 60 30 0,40 0,90 50 HPS-1R 8/30x 60 260364/5
8 90 60 0,40 0,50 50 HPS-1R 8/60 x 90 260365/2
8 110 80 0,40 0,50 50 HPS-1R 8/80x 110 260366/0

Consultar disponibilidad.

Nyec = Resistencia recomendada a traccion en hormigon no fisurado de resistencia fog=1 7N/mm?2.
Vg = Resistencia recomendada a cortante en hormigén no fisurado de resistencia foyg;=17N/mm2.

Para més informacidn consulte nuestro Manual Técnico de Anclajes. Valores de carga segiin método Hilti CC.
Los valores de traccion y cortante admisibles estaticos se deben considerar por separado, y son para distancias dptimas entre anclajes y los hordes
de hormigén.




Sistemas de Fijacion: Anclajes

HUS Sistema de atornillado universal

Sin necesidad de taco, el tornillo se introduce directamente sobre
hormig6n o ladrillo

p A e A e e A N Y

W it =
221111

3

5 F

Ventajas:

= Sistema coordinado de tornillo y atornilladora

= Colocacion en el material base sin necesidad de taco
= Didmetro pequefio con altos valores de carga

= Indicado en Sistemas de Proteccion contra el Fuego

Material base:

= Hormigdn aligerado

= Hormigdn poroso

= Mamposteria de piedra
= Ladrillo macizo

7/7/7,
-

5
A7 )
%

L. Hacer el taladro Retirar el polvo y Colocar el anclaje con
Aplicaciones: fragmentos atornilladora

= Fijacidn de marcos de puertas y ventanas
Fijaciones provisionales en obra

= Instalaciones de calefaccion y aire acondicionado
= Cableadosy abrazaderas
Material:
= Acero de calidad 10.9 ! .
= Tornillo de cabeza Torx-T40 con cuerpo de hélice de doble paso Facer el taladro {523?322155 oy acttg?rﬁﬂgggérigdale eon

tipo HI-LO
Tornillo HUS
Diametro Max. espesor a fijar iy (mm)
broca en hormigon ) en ladrillo macizo @ en hormig6n aireado ) Long. tornillo Contenido Referencia Codigo
dg (mm) en mamposteria (mm) caja
6 5 = = 35 100 HUS 7,5/ 35 71260/4*
6 15 5 - 45 100 HUS 7,5/ 45 71261/2*
6 30 20 = 60 100 HUS 7,5/ 60 71278/6*
6 50 40 20 80 100 HUS 7,5/ 80 71279/4*
6 70 60 40 100 100 HUS 7,5/100 71280/2*
6 90 80 60 120 100 HUS 7,5/120 71281/0*
6 110 100 80 140 100 HUS 7,5/140 71282/8*
6 130 120 100 160 100 HUS 7,5/160 71283/6*
6 150 140 120 180 100 HUS 7,5/180 71284/4*

™ Minima profundidad de empotramiento 30 mm
@ Minima profundidad de empotramiento 40 mm
® Minima profundidad de empotramiento 60 mm

* Consultar disponibilidad. Todo el programa HUS / TKI 2500 bajo pedido.
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TKI 2500 atornilladora de impacto

Para el montaje de tornillos HUS sobre hormigén aireado,
ladrillo y mamposteria.

Referencia Codigo
Hilti TKI 2500 en maletin Hilti 2273431
Ventajas:
= Percusion de giro tangencial que evita la transmision de una reaccion Datos técnicos:
sensible a la mano en altos pares de apriete. Voltaje 230V
Potencia 600 W
Par 45 N x m, dependiendo de la aplicacién
Velocidad de giro 0-2800r.p.m.
Peso1.5kg
Insercion Acoplamiento de bolas con insercion '/a"
segun DIN 3126
Parada electronica de la herramienta por sobrecarga.
Interruptor electrdnico para ajustar de forma infinita la velocidad y la enegia
de impacto.
Seleccion de giro a derechas e izquierdas.
Proteccion aislante clase Il segun CEE/VDE.
Antiparasito a radio y TV segun VDE 0875
Accesorios
Punta TS-B TXI 40
Referencia Contenido (uds.) Codigo
Punta S-B TX 40 10 258146/0
Punta S-B TXI 40 10 258132/0

Broca especial para mamposteria TKI-S o aemmmr oo o s Sy

Dia. broca Long. atil Contenido Referencia Codigo

(mm) broca (mm)

6 150 1 TKI-S 6/20 220686/0
6 200 1 TKI-S 6 /35 220687/8

Consultar disponibilidad.
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TAD 500
Atornilladora de alto par de apriete

Referencia Cédigo

TAD 500 en maletin Hilti 10331/7
Equipada con manguito tope TA50, empufiadura lateral, maletin Hilti,
manual de instrucciones y consejos de seguridad

Ventajas:
= Alto par de apriete
= Embrague electrdnico y control de giro mediante el gatillo electronico

Aplicaciones:

= Colocacion tornillos hexagonales (hasta M10)

= Colocacion tornillos en anclajes tipo HRD

= Colocacion tornillos sobre madera (hasta @ 14 mm)

4

Datos técnicos:

Tension: 230V

Potencia nominal: 600 W
Velocidad en vacio: 0-490 r/min.
Conexidn: 3/8” cuadradillo

Interruptor para version de giro derecha/izquierda

Ajuste de par: 8-30 Nm en 18 posiciones
Par libre maximo: 52 Nm

Antiparasitario para RTV: 82/499 EWG

Aislamiento de proteccion: CENELEC HD 400.1
Longitud de cable: 3m

Peso: 2,0kg

Longitud de la herramienta: 350 mm

Accesorios TAD 500

Tope de profundidad

Referencia Longitud (mm) Codigo
Tope STA 50 30 mm 83404/4
Portapuntas

Insercion: hexagonal 3/8" para puntas hexagonales de 5/16" segdn DIN
3126 C8

Referencia

Portapuntas S-BHS (TSD) 5/16"

Longitud (mm) Codigo

31 mm 85095/8

Insercion: hexagonal 3/8" para puntas hexagonales de 1/4" segtn DIN
3126 C6,3

=
=

Referencia Longitud (mm) Codigo =

Portapuntas S-BHS (TSD) 1/4" 31 mm 85074/3 @_ =]
Vasos hexagonales

Referencia Extremo exterior Cédigo

TSD 3/8” SW 8 hexagono 8 mm 817403

TSD 3/8” SW10 hexagono 10 mm 817411

TSD 3/8” SW 11 hexagono 11 mm 81742/9

TSD 3/8” SW 13 hexagono 13 mm 81743/7

TSD 3/8” SW 17 hexagono 17 mm 81494/7

Alargadores

Referencia Extremo exterior Cadigo

Alargador TSD 75 mm cuadrado 3/8” 84982/8  —

Rétula

Referencia Extremo exterior Cadigo Para atornillar con la
Rotula 3/8”-3/8” cuadrado 3/8” 84985/1 herramienta inclinada

* Puntas 5/16” no disponibles en el programa Hili

O®OD"

QD
DO®

Para atornillar
en lugares profundos
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S1100 atornilladora de impacto de alto
par de apriete

Referencia Caodigo

Atornilladora SI 100 334204/5

Ventajas:

= Percusion de giro tangencial que evita la transmision de una reaccion Datos técnicos:

sensible a la mano en altos pares de apriete.

h Voltaje 230V
= Par de apriete hasta 100 Nm. Potencia A70W
Par maximo 100 Nm
Velocidad de giro 0-2200 r.p.m.
Pes02,3 kg
Insercion Acoplamiento de cuadradillo de 1/2"

Seleccion de giro a derechas e izquierdas.
Proteccion aislante clase Il segtin EN 50144.
Antiparasito a radio y TV segtin EN 55014-1

Vaso largo magnético (— |
Referencia Hexagono Contenido Codigo

S-NSD131/2L 13 1 335096/4*
S-NSD151/2L 15 1 336413/0*
* Consultar disponibilidad.

Vaso corto u

Referencia Hexégono Contenido Codigo

S-NSD131/2 13 1 335097/2

S-NSD151/2 15 1 334802/6

Alargador = a
Referencia Contenido Cédigo

Alargador S-V 1251/21/2 1 336616/8*

* Consultar disponibilidad.
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=L Introduccién

En multitud de ocasiones, en los trabajos de edificacién o de obra civil, es necesario sustentar
o apoyar diversas construcciones (forjados, escaleras...), en otros elementos resistentes
(pilares, vigas...). Esta unidén se puede realizar dejando elementos embebidos en el hormigon
o colocandolos a posteriori. Estos elementos a posteriori, en los que Hilti es especialista, se
denominan comunmente ANCLAJES.

El apoyo, tanto en uno como en otro caso, exige que se produzca una adecuada transmision
de esfuerzos del elemento que queremos sustentar a aquél en el que nos apoyamos. En el
caso de los anclajes, procedemos a la eleccién de uno u otro en funcidon de nuestras
necesidades, siempre tras un calculo riguroso que nos permita asegurar que los esfuerzos se
transmiten correctamente.

En el documento que a continuacion se desarrolla se exponen de manera resumida y grafica

algunos de estos aspectos que son fundamentales para el disefio y calculo con sistemas de
fijacion mediante anclajes.

Como trabajan los anclajes

Las tres maneras en las que los anclajes pueden trabajar son:

1.- Por friccion / rozamiento

Este es el modo de trabajo de los anclajes HSL-3, HST, HSA y HKD.

En este caso, la fuerza de traccién N aplicada al anclaje
se transmite al material base por friccion R.

/
/,

Al expansionar la cabeza contra el material base, bien a

b | ,Eb] —p través del par de apriete, bien mediante el
ﬁ i desplazamiento controlado de una pieza dentro del
\1\ anclaje, hemos aumentado el contacto anclaje-
\\ hormigon, logrando transmitir el esfuerzo por la presion
\H\ 'ték fisica Fexp Que se produce entre la zona de expansion

del anclaje y el hormigon.

Este contacto se realiza en una zona reducida, unicamente la cabeza que expansiona, por lo
que la presion que se ejerce contra el material base es muy alta y si excedemos la que este
es capaz de resistir se puede producir su rotura.

La forma que adquiere la zona afectada se asimila un poco a una cebolla, estando la zona de
contacto en el centro de ésta.

En la figura se muestra la distribucion de tensiones generadas por
un anclaje mecanico que trabaja por rozamiento, bajo la
solicitacion de traccion. Las zonas mas oscuras en el interior de la
cebolla corresponden a las mas cargadas.

Obsérvese la distribucion de tensiones, con la zona de cabeza
muy tensionada. Es interesante comparar esta figura de forma de
trabajo con las de los otros anclajes mostradas en este mismo
documento.
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Dado que la expansion de este tipo de anclajes introduce mucha presion en el material base
es muy importante no usarlos en materiales poco resistentes, como pueda ser el ladrillo o los
bloques de hormigdn aireado. Con solo expansionar el anclaje corremos el riesgo de romper
el material base. Por este mismo motivo, en materiales resistentes, es muy importante
respetar las separaciones entre anclajes y a borde.

El calculo de estos anclajes tiene en cuenta la creacion de esta cebolla antes descrita y el
elevado grado de tension que este tipo de anclaje introduce en el material base. La
proximidad de estas “cebollas” hara que existan zonas todavia mas presionadas, por lo que
es importante tener en cuenta la separacion entre anclajes para el correcto calculo de la
fijacion.

1.2- Por forma
Este es el modo de trabajo de los anclajes HDA, HSC, HRD, HUD.

Su filosofia es la de adaptarse al material base de diferentes modos. Los anclajes HDA y
HSC, a medida que se introducen en el taladro horadan el material creando una zona
acampanada en la que quedan embebidos. Los anclajes HRD y HUD se deforman
adaptandose a éste. EI HIT HY-20 se adapta al material base con ayuda del tamiz.

A continuacién se describe un poco mas en detalle la
forma de trabajo del anclaje HDA, anclaje con un

— N excelente comportamiento, casi idéntico al perno
embebido.

Al girar la camisa del anclaje mediante un util especial, logramos que la cabeza metalica no
expanda directamente contra el material base, sino que vaya taladrandolo y se vaya
introduciendo poco a poco en este, creando una zona acampanada con un contacto perfecto
entre el anclaje y el hormigon. En este caso, la fuerza de traccion N aplicada al anclaje se
transmite mediante unos esfuerzos perpendiculares al cono del anclaje, haciendo que el

hormigon trabaje a compresion a través de la reaccion R. De este modo se logra que el
anclaje tenga un excelente comportamiento en cuanto a cargas, similar al que tendria un
perno embebido colocado en el hormigdn fresco. Aunque distribuye mejor la presion sobre el
hormigon que los anteriores no debemos olvidarnos de las distancias a borde y entre anclajes
recomendadas en los manuales.

En la siguiente figura se muestra la distribucion de tensiones
generadas en un anclaje HDA.

La zona oscura es la de mayor intensidad de tensiones.

Obsérvese la diferencia con las figuras de los otros anclajes
mostradas.

En la imagen de la izquierda podemos ver como al adaptarse
el anclaje HIT-HY 20 al material base, se consigue una
distribucion de esfuerzos 6ptima en materiales huecos.
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3.- Por adherencia

Este es el modo de trabajo de los anclajes quimicos HVU, HVZ, HIT-RE, HIT-HY.

La varilla del anclaje y la pared del taladro quedan unidas

%M mediante la adherencia de la resina.

I T Gracias a la mayor superficie de transmision de cargas, esta

Fhy,
= T se distribuye a lo largo de la varilla del anclaje, lograndose de
NW este modo que la presién sobre el material sea menor, (a
A a B igualdad de cargas cuanto mayor sea la superficie menor es
la tension).

En la figura se muestra la distribucién de tensiones generadas en un JL
anclaje tipo HVU. Obsérvese la distribucidn de tensiones a lo largo
de la varilla, de forma totalmente diferente a las otras figuras antes
comentadas.

La forma de transmision de la carga se produce por tanto a lo largo
de la varilla, gracias a la adherencia que se produce entre acero-
resina y resina-hormigon.

Estos anclajes distribuyen la carga en una superficie mas o menos cilindrica alrededor de la
varilla mientras que los mecanicos presentan una zona de afeccidén sensiblemente conica, ver
figuras anteriores.

Por su forma de trabajo los anclajes quimicos que trabajan por adherencia permiten unas
separaciones entre anclajes y distancias a borde, por lo general, menores que los mecanicos.
Son ideales por tanto en casos en los que existen bordes proximos tales como: pilares, cantos
de forjado...

Factores que influyen en el calculo

A continuacion se va a proceder a una descripcién de los elementos que mas influyen en el
calculo de anclajes, explicando la razén de ello y realizando una pequefa comparacion del
comportamiento de anclajes quimicos y mecanicos respecto a estos factores, con el objeto de
ver sus diferencias de comportamiento.

1.- Caracteristicas del material base

En funcion del tipo de material base tendremos que recurrir a unos anclajes u otros.

El material base es el que va a recibir las cargas, por tanto su caracterizacidn mecanica es
fundamental. Cuanto mejor sea el material base mayores tensiones podra soportar.

Existen materiales muy diversos en los
que sera necesario realizar una fijacion:
ladrillo, bovedilla ceramica, piedra...
Para poder realizar el estudio de la
fijacion es necesario conocer las
caracteristicas de éstos.




Introduccion

I

En construccion, el material habitual de trabajo es el hormigon. En este caso el parametro
necesario para conocerlo es la llamada resistencia caracteristica, por ejemplo, H-200 (200
Kg/cm?), o HA-20 (20 N/mm?), con la nueva nomenclatura. También podemos encontrarnos
con una denominacién del tipo C20/25 para el hormigdon. Esta es la nueva nomenclatura
europea, y lo que nos indica estos valores son:

C = Hormigén (“concrete” en inglés)

20 = Resistencia caracteristica de una probeta cilindrica de 30 cm de altura y 15 cm de
diametro en N/mm?

25 = Resistencia caracteristica de una probeta ctbica de 15 cm de lado en N/mm?

Estos valores se obtienen ensayando probetas de hormigdn cilindricas o cubicas. El hecho de
utilizar un hormigdn de mayor resistencia puede hacer que aumente la resistencia del anclaje.

La equivalencia entre las distintas nomenclaturas del hormigdn es:

Europea C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 |C45/55 | C50/60
Espaiola HA-16 HA-20 HA-25 HA-30 HA-35 HA-40 HA-45 HA-50
Tradicional H-160 H-200 H-250 H-300 H-350 H-400 H-450 H-500

Para el caso del hormigdn armado, es necesario saber si la zona donde se va a colocar el
anclaje se encuentra traccionada o comprimida. En una viga apoyada, la zona central inferior
de la viga esta traccionada

y por tanto fisurada y la  °) a Vo |

zona superior esta ! ;

comprimida. Logicamente, | g \ \

el material resistente no es N ﬁsi | ) \ -
el mismo. EI hormigoén e b T
fisurado presenta unas J’— Cond. | ————t—— Cond.|l "#—m - Cond. | *#J‘

caracteristicas peores que

el comprimido, por lo que a

efectos de calculo habra S o ?fbj";
que tener esto en cuenta —ﬁ/——f——z— b
para poder disefar con o] e A

seguridad nuestra fijacion,
seleccionando anclajes homologados para hormigén fisurado.

z €p Gh,D
_..4/‘..21_'./A_..__,_. S e—r e
//
XX &g, ——{ G g

Al referirnos a fisuras en el hormigon, no nos referimos a fisuras patoldgicas. En el caso de
tener este tipo de fisuras, se deben considerar como un borde de hormigon.

A
4 Gbz < fy

Estas recomendaciones son de uso en cualquier elemento de hormigdén que presente zonas a
traccion.

En la figura se puede observar la
diferencia en la distribucion de
tensiones en hormigoén sin fisurar
o fisurado. En el primer caso la
distribucién es homogénea,
_ ) _, mientras que en el segundo caso
L no. Por este motivo, la resistencia
del anclaje en hormigon fisurado
es 1,4 veces inferior que en
hormigdén no fisurado.

Plano de rotura

a) Hormigén no fizurado b} Hormigdn fisurado
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2.- Espesor de la chapa de acero

Hay que tener en cuenta que los anclajes que realmente trabajan son los que estan cerca de
los puntos por donde se transmiten las cargas a la placa de anclaje. Asimismo es importante
que el espesor de la chapa de acero sea suficiente para asegurar una rigidez de ésta que
permita suponer que la carga se reparte uniformemente entre los anclajes. Si la placa no es lo
suficientemente rigida se pueden producir efectos locales que incrementen las solicitaciones
de los anclajes.

3.- Separacion entre anclajes

A medida que los anclajes se van cargando, la zona de material base afectada es mayor y
vamos aumentando la presion. En el caso de tener varios anclajes proximos, estas zonas
pueden llegar a solaparse, provocando que el material base en estas zonas de interseccion se
encuentre mucho mas cargado.

En estas condiciones, y en funcion de la
separacion entre los anclajes, la carga que
puede transmitir cada anclaje al material base
se reduce, segun un factor fA,N.

No solo se interfieren los anclajes de una
misma placa de anclaje, también se produce
entre grupos de anclajes.

Debido a esto es recomendable respetar las
distancias de calculo entre anclajes, mejor
cuanto mas grandes, y obtener de este modo
una fijacion mas resistente.

i

Por los diferentes modos de trabajo de los anclajes que hemos visto en el capitulo anterior, la
separacion entre anclajes es menos critica en los anclajes quimicos que en los mecanicos.
Esto es debido a que las zonas de mayor esfuerzo estan mas cerca del cuerpo del anclaje en
los anclajes quimicos. Es decir, con una misma separacion entre anclajes, el factor fan es
mayor en los anclajes quimicos que en los mecanicos.

=

i
L
i

4.- Distancia al borde

Al situar el anclaje cerca de un borde de
hormigén, la zona de hormigdn a la que se
transmite la presion (similar a un cono) también
se ve reducida.

En estas condiciones, y en funcion de la \

distancia al borde, la carga que puede transmitir
cada anclaje al material base se reduce, segun

un factor fg .

Al igual que ocurria en la separacion entre
anclajes, en este caso la distancia al borde es
menos critica en los anclajes quimicos que en
los mecanicos.
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4.- Profundidad de empotramiento

Si empotramos un anclaje a mayor profundidad, el
cono de hormigdn que trabaja es mayor, con lo que la
resistencia del anclaje a rotura por cono de hormigon
es mayor. Esto es lo que se produce en el anclaje
HSA, cuando hablamos de empotramiento estandar o
reducido.

5.- Carga aplicada

Para realizar un calculo de anclajes, tenemos que comparar las cargas aplicadas al grupo de
anclajes Fgq con la resistencia de este grupo Fgg:

Fsa(o) < Fry(a)

En este manual las resistencias que se dan en todos los anclajes son las de disefio, con lo
que las cargas que apliqguemos tendran que ser también de disefio, es decir, mayoradas.

El coeficiente de mayoracién es decision del calculista, en funcion de las condiciones de la
estructura. Es habitual utilizar un factor de mayoracion de las cargas de 1,35 o 1,40.

Todos los valores de carga que se dan en este manual estan en kN, que es la unidad de
medida de obligada utilizacién segun la normativa europea. La conversion de kN a kg es:

1 kN =100 kg

La carga de disefio Fgy aplicada y el angulo o que forma con la
perpendicular al material base se obtienen mediante las férmulas:

V
IN2 2 = _Sd
Foq = YN&q + V&, oo = arctan N

Sd

donde Nsg es la componente a traccion de la carga aplicada al grupo de
anclajes y Vgq €s la componente a cortante.

La resistencia de disefio Frq del grupo de anclajes se obtiene mediante:

15 , 15 _%
cos . sino
NRrg VRd
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Modos de rotura

La filosofia del célculo de una fijacion es sencilla. Consiste en analizar para la situacion en la
que esté nuestro anclaje (segun distancias a borde, tipo y profundidad del material base,
separacion entre anclajes) y para las diferentes cargas que actuan sobre él (cortante, traccion,
combinada) cual es la resistencia que podemos esperar de él. Comparando la resistencia del
anclaje con la carga que actua sabremos si la fijacidon esta bien disefiada o no.

Carga que solicita al anclaje < Carga que resiste el anclaje

Las solicitaciones que actuan pueden estar mayoradas, (aumentadas por unos coeficientes de
seguridad que aumentan su valor) o sin mayorar. A las primeras se las denomina cargas de
disefio y a las segundas cargas de servicio.

El célculo, como se ha dicho antes, consiste en comparar cargas actuantes con cargas
resistidas. La resistencia que se compara con la carga mayorada se llama Resistencia de
Disefo, Rqy. La resistencia que se compara con la carga de servicio se denomina Resistencia
Recomendada, Rycc.

En este manual todas los valores que se dan son Resistencias de Disefio, con lo que se
deberan comparar con las Cargas de Disefio aplicadas. El coeficiente de mayoracion de las
cargas es decision del proyectista. Como orientacion se puede considerar un valor de 1,4.

La resistencia se realiza estudiando los posibles modos de rotura de los anclajes para la
carga de cortante y traccion, seleccionando el menor de cada uno de ellos. En las siguientes
figuras se presentan los diferentes modos de rotura.

FORMAS DE ROTURA A TRACCION

En las figuras 1 y 2 se produce un fallo por rotura del hormigdén. Obsérvese la
cantidad de material desplazada, llamado cono de hormigon.

En la figura 3 el tipo de rotura representado es la salida del anclaje debido a
una falta de contacto entre material y fijacion. Este fallo puede producirse por
un fallo de adherencia (anclaje quimico) o por una falta de presion (anclaje
mecanico), por ejemplo, debido a la falta de par de apriete. Tanto en quimicos
como en mecanicos este posible fallo se ve agravado por la incorrecta limpieza
del taladro, puesto que se favorece el deslizamiento entre el anclaje y el
material.

En la figura 4 se produce un fallo debido a la rotura del acero del propio
anclaje.

FORMAS DE ROTURA A CORTANTE

La figura 5 corresponde al fallo por rotura del hormigén. Ocurre cuando la
distancia al borde es reducida y falta material para que el anclaje pueda
desarrollar toda su capacidad resistente. Este modo de rotura esta influido
tanto por la separacion entre anclajes como por la direccion de la carga; no es
lo mismo que la carga empuje contra el borde que sea paralela al mismo.

La figura 6 corresponde al fallo por rotura de acero.
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Método de calculo a traccion

Los pasos a seguir en el calculo de la resistencia a traccion de un grupo de anclajes estan
esquematizados en el siguiente diagrama de flujos.

Fallo por extracciéon Fallo del hormigén Fallo del acero
N%g, Resistencia inicial de N34 Resistencia inicial de Nrq,s - Resistencia de disefio
disefio ante extraccion disefio por rotura de del acero a traccion
hormigon
fgn  factor de resistencia fgn  factor de resistencia del
del hormigon hormigon
Y
fr factor de profundidad fr factor de profundidad de
de colocacion del colocacién del anclaje
anclaje
Resistencia final de disefio fan factor de influencia de la
ante extraccnor(‘)l: separacion entre
Nrdp = Nrap - fan - fr anclajes

Y
frn  factor de influencia de la

distancia a borde de
hormigon

Y

Resistencia final de disefio por
rotura de hormigén:

NRd,c = Ngd,c 'fB,N fr 'fA,N 'fR,N

|

Resistencia final de diseno:

NRd = m'n{ NRdyp; NRd,C; NRd,S}

|

Comprobacién de seguridad
Nsa < NRrg

Nsgr Carga (solicitacion) a

traccion de servicio A

Ngy Carga (solicitacion) a
traccion de diseno

S

u Coeficiente de
mayoracion
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HVU M20x170
sl UBES i

Vinilouretano
Capsula de plastico

Magquinaria pesada
Gruas / Puentes Grua
Estructuras metalicas
Estanterias pesadas
Barreras seguridad
Catenarias. Pilares

Cargas muy elevadas.

Estabilidad al fuego F120
Cantidad de producto exacta
Cargas dinamicas. Curado rapido
Utilizable en taladros de diamante
Utilizable en taladros humedos

Vinilouretano
Capsula de plastico

Aplicaciones dindmicas
Magquinaria pesada
Gruas / Puentes Grua
Estructuras metalicas
Estanterias pesadas
Catenarias

Hormigon fisurado

Cargas muy elevadas

Cargas dindmicas. Curado rapido
Estabilidad al fuego F120
Utilizable en taladros de diamante
Utilizable en taladros humedos

Epoxi

330 y 1400 ml

Anclaje de armaduras
Maquinaria pesada
Apoyos de forjado
Gruas / Puentes Grua
Estructuras metalicas
Rehabilitacion madera

Colocacion de armaduras
Reciclable. Libre de fenol

Mayor tiempo de fraguado que HY
Estabilidad al fuego F120
Utilizable en taladros de diamante
Utilizable en taladros humedos

HIT HY 150

Wi T Wit T Wi AT h\\

i wiE emireal h

Metacrilato de
uretano

330y 1400 ml

Para hormigén

Anclaje de armaduras
Maquinaria pesada
Apoyos de forjado
Gruas / Puentes Grua
Estructuras metalicas
Conectores de losas

Curado rapido

Cargas elevadas

Libre de estireno

Reciclable

Estabilidad al fuego F120
Dosificacion y mezcla exacta

HIT HY 50

.

BIEHIT M AT A Wy,
]

e

-

Metacrilato de
uretano

330y 1400 ml*

Para ladrillo macizo

Rehabilitacion
Toldos

Piedras de fachada
Estructuras metalicas
Lineas de vida

Curado rapido

Cargas medias

Libre de estireno

Reciclable

Estabilidad al fuego F120
Dosificacién y mezcla exacta

HIT HY 20

HIT  HIItIHIT HIN WY W

T (rrrg [ﬂszJJ

Metacrilato de
uretano

330y 1400 ml*

Para ladrillo hueco

Piedras de fachada
Toldos

Refuerzos de fachada
Baculos y farolas
Placas de anclaje
Instalacidon mecanica

Curado rapido

Cargas pequefias

Libre de estireno

Reciclable

Estabilidad al fuego F90
Dosificaciéon y mezcla exacta

* Proxima introduccion
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I

Dimensiones de los
elementos

Homologaciones

Material base

Criterios de uso

Hormigén
traccionado

Hormigén
comprimido

Piedra dura
Ladrillo macizo

Ladrillo hueco

Tabique seco

Carga inmediata

Montaje a través

Premontaje

Cargas dinamicas

Desmontable
Pequena distancia
al borde
Pequeiia distancia
entre anclajes

Resist. corrosion

Resistente fuego

Taladro diamante

Taladro humedo

HAS,HAS-R
M8 a M39
HIS,HIS-R
M8 a M20

Corrugados

210 a ¥36 mm

O WN

HIS

-R

HAS-TZ
M10 a M20
HAS-R-TZ
M10 a M20

Corrugados
08 a @40 mm
HAS,HAS-R
M8 a M39
HIS,HIS-R
M8 a M20

HIS

HAS,HAS-R
M8 a M24
HIS,HIS-R
M8 a M20

Corrugados

8 a @25 mm

DA WN

HIS

-R

HIT-AN,HIT-IG
M8 a M12
HAS,HAS-R
M8 a M12
HIS,HIS-R
M8 a M12

HIS

HIT-AN,HIT-IG
M8 a M12
HAS,HAS-R
M8 a M12
HIS,HIS-R
M8 a M12

HIS

Claves de las

Homologaciones

1 = DITE -> Homologacién europea

2 = DIBt -> Homologacion alemana

3 = SOCOTEC -> Homologacion francesa

4 = IBMB -> Ensayos de resistencia al fuego
5 = BZS -> Ensayos para cargas de choque
6 = NSF -> Homologacién para uso en contacto con agua potable

® |doneo para la aplicacion

O Puede servir. Consultar idoneidad

1"
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HDA -T/-P Maquinaria pesada Anclaje por autoexcavado
S -T/-TF/-TR M10aM20 [Gruas/Puentes Grda |Equivalente a perno embebido
montaje através| -TF/-PF  |Estructuras metalicas |Cargas muy elevadas
-P/-PF/-PR M10aM20 |Soportes de forjados |Estabilidad al fuego F180
s | Para premontaje| -TR/-PR  |Barreras de seguridad |Homologado cargas dinamicas
M10aM16  JAntenas telecomunic. |Homologado centrales nucleares
HSL-3 HSL-3 Maquinaria pesada ﬁg:ﬁgieledvadasty clie segulrldad
tornillo . . gado centrales nucleares
M8 aMm24 |Gruas / Puentes Grua i
-G/-G-R - Estabilidad al fuego F120
: -G/-G-R  |Estructuras metalicas Anillo colapsable para salvar
eSpagag° M8aM20 |Estanterias pesadas | - P P
. B ‘
con controlde | 115 2"\ 24 g::ﬁ;alzsdﬁusc(fg:rgiad Valido hormigén traccionado
par de apriete Homologado centrales nucleares
Maquinaria media Anclaje por autoexcavado
-A/-AR -A/-AR |Asientos estadios Resistente a cargas de impacto
rosca externa M8amM12 |Conducciones aire Estabilidad al fuego F120
-I/IR /MR Muros cortina Facil colocacion
rosca interna M6aM12  |Barandillas seguridad |Valido para hormigén traccionado
Senales de trafico Pequefio espesor hormigon
HST . . o .
Placas de anclaje Valido para hormigdn traccionado
5 Catenarias Segmento triple de expansion
s— I HS,T/'R HST/-R [Carriles pesados Marca de profundidad
o et M8 aM24 |Muros cortina Estabilidad al fuego F120
Estructuras metalicas |Cargas elevadas
Barandillas seguridad |Rapida expansion
HSA HSA/-F/-R HSA/-R |Estanterias metalicas |Conformado en frio (mas ductil)
montado con M6 aM20 [|Ascensores Estabilidad al fuego F120
'r'gmgs;' p K Escaleras mecanicas |Dos profund. de empotramiento
P K M6aM16 |Barandillas seguridad |Gran longitud de rosca
desmontado -F Estructuras metalicas |Marca de identificacion en cabeza
y sin linea M8aM20 |Soportes de tuberias  |Segmento de expansion triple
.S/-SR si.sR |Falsos techos xers!c’m S anclaje enrgsado ]
con resalte - ersion E para montaje a través
M6 aM20 |Inst. mecénicas 2 i
-E : . Version D de mayor seccion
i -E Equipos diamante Marca de montaje correcto en la
sin resalte M8aM16 |Asientos estadios a) .
-D -D Conducciones aire cabeza con el util de montaje
para equipos de M12 - o Expansién del cono controlada
diamante Senales de trafico

Estabilidad al fuego F120

12
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m Material base Criterios de uso
= 73
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HDA galvanizado
minimo 5 micras 1
-F sherardizado 4 Y ® o o (] o o o o [ [ ] L
minimo 53 micras 5
-R acero inoxidable | 6 -R
A4 -T | -P F
HSL-3/-G/-B 1
galvanizado minimo 5 4
micras 5 oo | 0 | O O O | O ol o0
HSL-G-R
acero inoxidable A4 6 -R
-A/-l
galvanizado minimo 5 1
micras 4 o | o | @ [ @ | O|lo|oe|o® || @
-AR/-IR 5
acero inoxidable A4 -l -R
HST
galvanizado minimo 5 1
micras 4 | ®| O o|®|® | O o0 |0 | O
-R 5
acero inoxidable A4 -R
HSA/-K galvanizado
minimo 5 micras 1
-F galvanlz_ado minimo 3(-K) ® Y ) ° o o )
45 micras 4
-R acero inoxidable R
A4 -F
-S/-E/-D
galvanizado minimo 5 1
micras 3 | O oo | o O o O
-R 4
acero inoxidable A4 -E -R
1 = DITE -> Homologacién europea @® |doneo para la aplicacion
2 = DIBt -> Homologacion alemana O Puede servir. Consultar idoneidad
Claves de las 3 = SOCOTEC -> Homologacién francesa
homologaciones |4 = IBMB -> Ensayos de resistencia al fuego)
5 = BZS -> Ensayos para cargas de choque
6 = Ensayo para centrales nucleares
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Mallazos en tuneles
Impermeabilizaciones

(7
(7 (7
) 8 g 2 8 Q0
s 5 o2 ) © .8,
= o = € %) 2 s
o o = o ot
c - 0 o (3] c o
< 1 =0 = s >
© < o
HLC Barandillas . No gira en el taladro
HLC M6 aMi16 |Asientos de estadios . .
! ; Diam. broca marcada en anclaje
Esparrago HLC-H Soporte de tuberias G "
X ran expansion
HLC-H M6 aM10  |Estructuras ligeras Estabilidad al f F120
Tornillo Cancamo |[Andamios AS al 1 da a U(tagt;)l
M6aM8 |Cuerdas de seguridad |'C'2/€ desmontable
-U.. -UG. . N . .
material hueco | long. 80a 230 |Piedras de fachada Poliamida de primera calidad
-S.. -UR. Marcos de puertas Gran resistencia en el tiempo
material macizo | long. 80 a 140 |Marcos de ventanas |Gran expansién en mat. Huecos
p— -.T -SG. Estanterias Aletas especiales antigiro
= | cabeza Torx 40 | long. 60 a 160 |Refuerzos fachada Estabilidad al fuego F90
-..S -SR. Toldos Anillo aislante integrado
cabeza hexagonal | long. 60 a 140
HDE -T Cierres metélicos g
tornillo Gran expansion
Toldos . , .
-E . . Valido para materiales macizos
. M6 aM12 |Instalacion telefonia . )
esparrago . - Gran rapidez de montaje
Aire acondicionado =
-S F Arandela de mayor tamaiio
suelto arolas en fachada
HT Marcos de ventana . .
Rapidez de montaje
Marcos de puertas . .
10 Varias longitudes
Estructuras de madera Valido para fijaciones a distancia
Piedras de fachada P )
Falsos techos Tornillo premontado
M4 a M8 Fijaciones ligeras Util de colocacion ergondmico
Aire acondicionado Colocacion rapida vy facil
Marcos de puertas Montaje muy rapido
75 Marcos de ventana Desmontable
long. 35a 180 |Aire acondicionado Ideal para aplicaciones en techo
Cableado Estabilidad al fuego F120
HPS-1 Carriles tabique seco [Tornillo premontado
pre—— Hfs; Cableado Facil montaje y desmontaje
HPSa-1R Aislamientos Poliamida de primera calidad
5a8 Impermeabilizaciones |Gran resistencia en el tiempo
Alarmas Proteccion del tornillo a impacto
HUD-1/FD Cableado Poliamida de primera calidad
5 Abrazaderas Taco enrasado con la superficie
a4 . L s . . .
q Cajas de conexion Anillo aislante integrado
Fijaciones ligeras No gira en el taladro
HLD L . et A gar .
| Fijaciones ligeras Versatil. Valido para todo tipo de
Fijaciones en Pladur |materiales
‘ ”‘1 - Elementos decoracion |Féacil montaje
Espigas )
. Amplio programa
Paneles aislantes R
- Instalacion rapida

Agarre perfecto con cualquier
revestimiento
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I

Proteccion contra la
corrosion

Material base

Criterios de uso

Hormigén
traccionado

Hormigoén
comprimido

Piedra dura
Ladrillo macizo
Ladrillo hueco
Tabique seco

Carga inmediata

Montaje a través

Premontaje
Cargas dinamicas
Desmontable
Pequena distancia
al borde
Pequeiia distancia
entre anclajes
Resist. Corrosion
Resistente fuego

HLC/-H
galvanizado minimo 5
micras

Poliamida PAG6.6 de alta
resistencia
-.G.
galvanizado minimo 5
micras
-.R.

acero inoxidable A4

Aleacion Zamac
(96% Zinc, 4% Aluminio)
y galvanizado minimo 5

micras

Tornillo galvanizado
minimo 5 micras
Camisa galvanizado
minimo 20 micras

Galvanizado
y cromatado

Galvanizado
y cromatado

Poliamida PA 6.6 de alta
resistencia
HPS-1
galvanizado minimo 5
micras
HPS-1R

acero inoxidable A2

Poliamida PA 6 de alta
resistencia

Poliamida PA 6 de alta
resistencia

Poliamida PA 6 de alta
resistencia

O Puede servir.

Consultar idoneidad

@® Idoneo para la aplicacion
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E:m Anclaje quimico HVU con varilla HAS

Caracteristicas: | Capsula de plastico, no de cristal

Flexible para introducir en taladros irregulares
Colocacion previa o colocacion a través

Buen comportamiento en taladros con diamante Cépsula HVU

M20x1 HVU M20x170 HYY
X6 ;/}Z'"‘) R . _._(ul"ﬁ"

Cargas elevadas

Curado rapido

Ensayos a fuego y cargas dinamicas (fatiga,

impacto, sismo)

Calidad de acero de la varilla: 5.8 (M8-M24)
8.8 (M27-M39)

A4 (M8-M24)

Varilla HAS-E, HAS-E-R

A A JD¢
CONC .y T @ L' ﬁ. pO4

Pequeiia distancia  Estabilidad al fuego ~ Programa de
borde/anclajes (F120) anclajes HILTI

BE N L (o e CH T EN (LI IET (G ET IR ETe )] Resist. de disefo, Ry [kN]: hormigdn fg =20 N/mm?

HORMIGON NO FISURADO

Hormigon Fatiga Impacto Sismo

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39
HAS Traccion Nrg 10.9 16.6 23.8 34.7 62.9 90.6 110.9 145.6 171.0 203.3 232.9
HAS-E | Cortante Vrg 7.9 12.6 18.3 34.6 54.0 77.8 164.0 199.3 248.4 291.5 350.6
HAS-R | Traccion Nrg 12.3 16.6 23.8 34.7 62.9 90.6 Consultar con Oficina Técnica de Hilti
HAS-ER| Cortante Vgg 8.8 14.1 20.5 38.8 60.6 87.2

Datos de colocacion

do) [ S l —— :
~ = Tiempo minimo de Tiempo de curado antes
s
/
7/

. S SSSSs S s Ss Temperaturade  espera antes de retirar  de que el anclaje pueda
, 4 § / § / g 7/ g 7/ § 7 , 7/, colocacion el til de montaje ser cargado totalmente
/ 7/ 7/ 7/ 7/ 7/ 7/ 7 tre' tCure
h1 Lix J Menor de -5°C Consultar con la Oficina Técnica de Hilti
hmin -5°C a 0°C 1 hora 5 horas
0°C a 10°C 30 min 1 hora
2
'g 10°C a 20°C 20 min 30 min
] o . ) )
2/ 2 20°C y superior 8 min 20 min
= [ ] [(Vp)
Métrica del anclaje M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39
Capsula HVUl  M8x80 M10x90 | M12x110 | M16x125 | M20x170 | M24x210 | M27x240 [ M30x270 | M33x300 | M36x330 | M39x360
Varilla  HAS/-E/-R/-ER M| 8x80/14 [ 10x90/21 |12x110/28 [ 16x125/38|20x170/48 | 24x210/54 |27x240/60( 30x270/70 | 33x300/80 | 36x330/90 | 39x360/100
do  [mm] Diametro de broca 10 12 14 18 24 28 30 35 37 40 42
I [mm] Longitud de la varilla 110 130 160 190 240 290 340 380 420 460 510
hy  [mm] Prof. efectiva de anclaje 80 90 110 125 170 210 240 270 300 330 360
hpmin [MM] Min espesor del hormigon| 100 120 140 170 220 270 300 340 380 410 450
tix [MmM] Maximo espesor a fijar 14 21 28 38 48 54 60 70 80 90 100
rec 9 12 14 18 22 26 30 33 36 39 42
dr  [mm] Diametro en chapa
max 11 13 15 19 25 29 31 36 38 41 43
Tinst [NM] Par de apriete 18 35 60 120 260 450 650 950 1200 1500 1800
Sw [mm] Ancho de Ilave 13 17 19 24 30 36 41 46 50 55 59
dw [mm] Diametro de arandela 16 20 24 30 37 44 50 56 60 66 72
CX-10/17 CX-12/17 | CX-14/22 | C-18/22S | C-24/27S | C-28/48S TX-30/37
Broca TE- | 1%-10/33 TX-12/33 | TX-14/33 | TX-18/32 | TX-24/32 | TX-28/52 YX-30/37 YX-35/57 | YX-37/57 | YX-40/57 -
YX-12/35 | YX-14/35 | YX-18/32 | YX-24/32 | YX-28/52
Equipo de diamante recomendado DD EC-1 DD 100/ DD130/DD160 E

VER INSTRUCCIONES DE COLOCACION EN PAGINA 58
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Anclaje quimico HVU con varilla HAS [:m

TRACCION Necos

La resistencia de disefio de un anclaje aislado es la menor de:

s Nrac : rotura por cono de hormigén / arranque
Nra = minimo de (Nra,c ¥ Nras) NRd: : rotura del acero

NRrq.c : Rotura por cono de hormigoén / arranque

= NO
NRd,c =N Rd,c * fB,N : fA,N : fR,N

N’zq.: Resistencia de disefio por cono de hormigén / arranque

Métrica M8 M10 mM12 M16 M20 m24 m27 M30 M33 M36 M39
N%qc [KN]| 124 16.6 23.8 34.7 62.9 90.6 110.9 145.6 171.0 203.3 232.9
hnom=hs [mm]| 80 90 110 125 170 210 240 270 300 330 360

Resistencia a compresién del hormigén, fe i = 20 N/mm?

fsn : Influencia de la resistencia del hormigén

Tipo de hormigén C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
Resist. a compresion fei i 16 20 25 30 35 40 45 50
fan 0.94 1 1.05 1.12 1.20 1.25 1.30 1.35
fan : Influencia de separacién entre anclajes frn 1 Influencia de distancia a borde
Distancia Métrica Distancia Métrica
entre a borde
anE:Iaje]s M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36 | M39 ¢ [mm] M8 (M10|M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36 | M39
S [mm
40 0,63 40 0,64
45 0,64 ] 0,63 45 0,69]0,64
50 0,66 | 0,64 L, 50 0,73{0,68
55 0,67 10,65 0,63 SOLUCION NO 55__ [0,78]0,72|0,64 :
60 0,69 0,67 0,64 VALIDA 60  [0,82]0,76]0,67 SOLUCION NO
65 0,70 [ 0,68 0,65 0,63 65 [0,87]0,80]0,71]0,65 VALIDA
70 0,72 0,69 | 0,66 | 0,64 70 0,91]0,84(0,740,68
80 0,7510,72 10,68 | 0,66 80 1,0010,92]0,80{0,74
90 0,7810,75(0,70] 0,68 | 0,63 90 1,00]0,87(0,80)0,66
100 0,81]0,78[0,73]0,70 | 0,65 100 0,93{0,86(0,70
120 0,8810,83]0,77(0,74 10,68 0,64 ] 0,63 110 1,0010,91]0,75(0,66
140 0,9410,89(0,82]0,78]0,710,67]0,65(0,63 120 0,97]0,79(0,69]0,64
160 1,00(0,9410,86(0,82]0,74]0,69| 0,67 ] 0,65 0,63 140 1,00]0,87]0,76(0,70]0,65
180 1,0010,91(0,86]0,76 {0,71] 0,69 0,67 ]0,65] 0,64 | 0,63 160 0,96]0,83(0,76]0,71]0,66
200 0,95]0,90(0,79]0,74]0,710,69] 0,67 | 0,65 | 0,64 180 1,00]0,90/0,82]0,76|0,71]0,67 | 0,64
220 1,00/0,9410,82{0,760,73|0,70] 0,68 | 0,67 | 0,65 210 1,0010,91]0,84{0,78]0,74]0,70
250 1,00]0,87{0,80]0,76 (0,73 ]0,71] 0,69 | 0,67 240 fR N ] 1 1,00]0,92(0,86]0,80(0,76
280 0,91]0,83]0,79(0,76 0,73 (0,711 0,69 270 ’ 1,00]10,93{0,87(0,82
310 0,960,87]0,82(0,79]0,76 [ 0,73 ] 0,72 300 1,00]0,93]0,88
340 1,0010,90{0,85]0,81{0,78]0,76 | 0,74 330 1,00]0,94
390 0,96]0,9110,86]0,83]0,80|0,77 360 1,00
420 1,00/0,94]0,89{0,85]| 0,82 0,79
450 0,9710,9210,88(0,84]0,81 . .
280 1.00 0,94 0,90 0.86 | 0.83 Se deben considerar todos los factores que influyan. Ver
540 fA,N =1 100]0,95(0,091]088|  Factores que influyen en el calculo de anclajes” de la
600 100]095]092| introducciony “Ejemplos de Calculo”.
660 1,00 | 0,96
720 1,00

Nras : Rotura del acero

Métrica M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36 | M39
N K] HAS/HAS-E 109 | 174 | 254 | 481 | 751 | 108.1 | 227.8 | 276.8 | 345.2 | 404.9 | 486.9
Rd,

° HAS-R/HAS-ER | 12.3 | 19.6 | 28.6 | 54.0 | 84.3 | 121.0 | Consultar con Oficina Técnica de Hilti

Nrq : Resistencia de diseno a tracciéon de un grupo de anclajes

NRd,grupo CR N\ PPl Siendo n el numero de anclajes
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Anclaje quimico HVU con varilla HAS

Canto de Resistencia de diseiio a cortante de un grupo de anclajes Vgrg
forjado Resistencia minima a compresién del hormigén C20/25
Canto de 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
26 cm (0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)
HAS M8 (15.8) | AS M10(25.2)
HAS M10 (25.2) | HAS M12 (27.5) - - - - -
““/| HAS M16 (28.9)
HAS M8 (15.8) | HAS M10 (25.2) | HAS M12 (35.1)
HAS M10 (25.2) | HAS M12 (35.1) | HAS M16 (36.7) - - B B
0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)
HAS M12 (32.5)
HAS M8 (15.8) | HAS M10 (25.2)
HAS M16 (33.9) | HAS M20 (42.0) - - -
HAS M10 (26.2) | HAS M12.(32.5) [ |5'< 10 (22.0)
HAS M8 (15.8) [ HAS M10 (25.2) | HAS M12 (36.6) | HAS M16 (42.3) | | 1< \1og (52.4)
HAS M10 (25.2) | HAS M12 (36.6) | HAS M16 (42.3) | HAS M20 (52.4) ' B B
0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)
HAS M8 (15.8) [ HAS M10 (25.2) |HAS M12 (36.6) | HAS M16 (40.9) | | » s 1o (50.6)
HAS M10 (25.2) | HAS M12 (36.6) | HAS M16 (40.9) | HAS M20 (50.6) ' B B
HAS M8 (15.8) [ HAS M10 (25.2) | HAS M12 (36.6) | HAS M16 (48.2) | | 1< \1og (59.7)
HAS M10 (25.2) | HAS M12 (36.6) | HAS M16 (48.2) | HAS M20 (59.7) ' B B
Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN
Resistencia de disefo a cortante de un grupo de anclajes Vgrg
Anclaje Resistencia minima a compresiéon del hormigén C20/25
Distancia a borde ¢ >10 . h
() [ EE 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)

AAAAAAAAAAAAAAA

150

<
<
S
S
W
<

AAAAAAAAAAAS

PAANAAAAAAANA

HAS M8 (15.8)
HAS M10 (25.2)

HAS M10 (25.2)
HAS M12 (36.6)

HAS M12 (36.6)
HAS M16 (69.2)

HAS M16 (69.2)

HAS M16 (69.2)

HAS M16 (69.2)
HAS M20 (108.0)

HAS M20 (108.0)
HAS M24 (155.6)
HAS M27 (291.1)
HAS M30 (372.0)
HAS M33 (427.5)

HAS M8 (31.6)

HAS M8 (31.6)

HAS M8 (31.6)
HAS M10 (50.4)

HAS M10 (50.4)

HAS M10 (50.4)
HAS M12 (73.2)

HAS M12 (73.2)

HAS M12 (73.2)
HAS M16 (138.4
HAS M20 (216.0
HAS M24 (311.2
HAS M27 (445.1
HAS M30 (546.7
HAS M33 (608.0
HAS M36 (690.3
HAS M39 (760.6

N

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)
HAS M10 (75.6)

HAS M10 (75.6)

HAS M10 (75.6)

)
)
)
)
)
)
)
)
HAS M10 (75.6)
HAS M12 (109.8)
HAS M16 (207.6)
HAS M20 (324.0)
HAS M24 (466.8)
HAS M27 (576.0)
HAS M30 (694.5)
HAS M33 (760.0)
HAS M36 (850.8)
HAS M39 (925.9)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN
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Anclaje quimico HVU con varilla HAS

=T

Resistencia de diseiio a cortante de un grupo de anclajes Vrq

Resistencia minima a compresion del hormigén €20/25

0-20 kN
(0-2000 kg)

20-30 kN
(2000-3000 kg)

30-40 kN
(3000-4000 kg)

40-50 kN
(4000-5000 kg)

50-60 kN
(5000-6000 kg)

60-70 kN
(6000-7000 kg)

>70 kN
(>7000 kg)

HAS M8 (15.8)
HAS M10 (25.2)

HAS M10 (25.2)
HAS M12 (36.6)

HAS M12 (36.6)

HAS M8 (15.8)
HAS M10 (25.2)

HAS M10 (25.2)
HAS M12 (36.6)

HAS M12 (36.6)
HAS M16 (67.8)

HAS M16 (67.8)

HAS M16 (67.8)

HAS M16 (67.8)
HAS M20 (84.0)

HAS M20 (84.0)

HAS M8 (31.6)

HAS M8 (31.6)

HAS M8 (31.6)
HAS M10 (50.4)

HAS M10 (50.4)

HAS M10 (50.4)
HAS M12 (61.3)

HAS M12 (61.3)

AR

T

A

\|

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)
HAS M10 (67.6)

HAS M10 (67.6)

HAS M10 (67.6)
HAS M12 (73.5)

HAS M12 (73.5)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

Pilar

Resistencia de disefno a cortante de un grupo de anclajes Vgg

Resistencia minima a compresién del hormigén €20/25

40x40

0-20 kN
(0-2000 kg)

20-30 kN
(2000-3000 kg)

30-40 kN
(3000-4000 kg)

40-50 kN
(4000-5000 kg)

50-60 kN
(5000-6000 kg)

60-70 kN
(6000-7000 kg)

>70 kN
(>7000 kg)

HAS M8 (15.8)
HAS M10 (25.2)

HAS M10 (25.2)
HAS M12 (36.6)

HAS M12 (36.6)
HAS M16 (56.8)

HAS M16 (56.8)

HAS M16 (56.8)

HAS M8 (15.8)
HAS M10 (25.2)

HAS M10 (25.2)
HAS M12 (36.6)

HAS M12 (36.6)
HAS M16 (69.2)

HAS M16 (69.2)

HAS M16 (69.2)

HAS M16 (69.2)
HAS M20 (108.0)

HAS M20 (108.0)
HAS M24 (129.7)

HAS M8 (31.6)

HAS M8 (31.6)

HAS M8 (31.6)
HAS M10 (50.4)

HAS M10 (50.4)

HAS M10 (50.4)
HAS M12 (73.2)

HAS M12 (73.2)

HAS M12 (73.2)
HAS M16 (77.2)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)
HAS M10 (75.6)

HAS M10 (75.6)

HAS M10 (75.6)

HAS M10 (75.6)
HAS M12 (109.8)
HAS M16 (115.2)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

CARGAS COMBINADAS

Si hay combinacién de cargas a traccién y cortante, por ejemplo, cargas bajo un determinado angulo o con
respecto al eje del anclaje, la comprobacion que hay que hacer es Fgy(a) < Fry(at), siendo

FRd =

cos o

15

Nrq

15 -2/3

sino

Vra

Donde:

NRg = resistencia de disefio a traccion pura
Vg = resistencia de disefio a cortante puro

NRI:I ‘
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Anclaje quimico HVZ con varilla HAS-TZ

Capsula HVU-TZ

=T

Capsula de plastico, no de cristal

Anclaje desarrollado para cargas dinamicas y
hormigén fisurado/traccionado

Flexible para introducir en taladros irregulares

Caracteristicas:

Colocacién previa o colocacion a través

Marca en la cabeza para identificacion después
de la colocacion

Ensayos a fuego y cargas dinamicas (fatiga,
impacto, sismo)

— L RAREED

s r—— PLCTLR

Varilla HAS-TZ, HAS-RTZ

7 2
cone| == vy é ] (%
X \_Z
Hormigén Hormigon Fatiga Impacto Pequeiia distancia Estabilidad al Programa de
& traccionado & P borde/anclajes fuego (F120) anclajes HILTI

LN L (oo Lo LI EN (LI IET (G ETEREIE ETe [0} Resist. de disefio, Ry [KN]: hormigdn f =20 N/mm?

HORMIGON NO FISURADO HORMIGON FISURADO
Métrica M10 M12 M16 M20 M10 M12 M16 M20
HAS-TZ Traccion Ngrg 11.9 22.2 27.7 63.8 9.5 18.5 21.1 43.6
Cortante Vg 14.9 21.6 40.2 62.7 14.9 21.6 40.2 62.7
HAS-RTZ Traccion Ngrqg 11.9 22.2 27.7 63.8 9.5 18.5 21.1 43.6
Cortante Vg 15.7 22.8 42.5 66.3 15.7 22.8 42.5 66.3
Datos de colocacion
§ AR R R R RSN \ W
N AN AN N N N O O O O R R R e
\\\\\\\\\\\\\\\\ yo)
\\\ 'Q\ E% B :
\\\ AN O R R R R ERERR
N O AR NN NANNNAN Tiempo minimo de | Tiempo de curado antes
L SNUNN NANANANANANANANNRAN Temperatura de  espera antes de retirar | de que el anclaje pueda
t colocacién el util de montaje(*) ser cargado totalmente
hef fix trel teure
h 20°C y superior 8 min 20 min
Rrmin 10°C a 20°C 20 min 30 min
= 0°C a 10°C 30 min 1 hora
o \ -5°C a 0°C 1 hora 5 horas
o I
o _ R (NI RO  Contactar con la Oficina Técnica de Hilti
Ei 5 ’ N (*) No se aplica para los Utiles TE-C HEX
L het  —
I
Métrica del anclaje M10x75 M12x95 M16x105 M20x170
Capsula HVU-TZ M10x90 M12x110 M16x125 M20x190
Varilla HAS-TZ M10x75/15 M12x95/25 M16x105/30 (c) M20x170/40
do [mm]  Diametro de broca 12 14 18 25
| [mm]  Longitud de la varilla 124 158 181 269
hy [mm]  Profundidad de taladro 90 110 125 195
Nmin — [MM]  Min espesor del hormigén 150 190 210 340
tix [mm]  Maximo espesor a fijar 15 25 30 40
rec 12 14 18
d [mm]  Diametro en chapa 22
max 13 15 19
HAS-TZ 40 50 90
Tinst  [NM]  Par de apriete 150
HAS-R-TZ 50 70 100
Sw  [mm] Ancho de llave 17 19 24 30
CX-12/17 CX-14/22 C-18/22S C-25/27S
Broca TE- TX-12/33 TX-14/33 TX-18/32 TX-25/32
YX-12/35 YX-14/35 YX-18/32 YX-25/32
Util de colocacion TE -C HEX M10 TE -C HEX M12 TE - C HEX M16 TE - Y HEX M20

VER INSTRUCCIONES DE COLOCACION EN PAGINA 58
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Anclaje quimico HVZ con varilla HAS-TZ E:m

Nrec‘p/c/s

TRACCION

La resistencia de disefio de un anclaje aislado es la menor de:

- NRra,c : rotura por cono de hormigén / arranque
Nra = minimo de (Nra,c ¥ Nra,s) NRd: : rotura del acero

Ngrd.c : Rotura por cono de hormigé

Nrd.c = N°Rac - fan - fan - frn

N°rq.c: Resistencia de disefio por cono de hormigén / arranque

Métrica M10 M12 M16 M20
N°Rd,c [kN] para hormigén no fisurado 11.9 22.2 27.7 63.8
N°Rd,c [kN] para hormigén fisurado 9.5 18.5 21.1 43.6
hes [mm] Profundidad de empotramiento 75 95 105 170

Resistencia a compresion del hormigén, fo i = 20 N/mm?

fgn : Influencia de la resistencia del hormigén

Tipo de hormigén C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60

Resist. a compresion fq c 20 25 30 35 40 45 50

! M10 / M12 1 1.03 1.06 1.10 1.13 1.15 1.18

BN M16/M20| 1 1.07 117 1.29 1.36 1.43 1.51

fan : Influencia de separacién entre anclajes frn @ Influencia de distancia a borde

Distancia Métrica Distancia Métrica

e”tr:[fmf‘es M10 M12 M16 M20 act[’;ﬁ? M10 M12 M16 M20
60 0.63 60 0.65 |
65 0.64 SOLUCION NO 65 0.68 SOLL[CION NO
70 0.66 VALIDA 70 0.72 VALIDA
75 0.67 0.63 75 0.75 0.64
80 0.68 0.64 80 0.78 0.67
85 0.69 0.65 0.63 85 0.82 0.70 0.65
90 0.70 0.66 0.64 90 0.85 0.72 0.68
100 0.72 0.68 0.66 95 0.88 0.75 0.70
120 0.77 0.71 0.69 100 0.92 0.78 0.73
135 0.80 0.74 0.71 0.63 105 0.95 0.80 0.75
140 0.81 0.75 0.72 0.64 110 0.98 0.83 0.77
160 0.86 0.78 0.75 0.66 115 1.00 0.86 0.80
180 0.90 0.82 0.79 0.68 125 0.91 0.85
200 0.94 0.85 0.82 0.70 135 0.96 0.89 0.65
220 1.00 0.89 0.85 0.72 145 1.00 0.94 0.68
240 0.92 0.88 0.74 155 1.00 0.71
270 0.97 0.93 0.76 165 0.74
300 1.00 0.98 0.79 175 0.76
330 1.00 0.82 185 fan=1 0.79
360 0.85 205 0.85
390 f 1 0.88 230 0.93
420 = 0.91 255 1.00
450 AN 0.94
480 0.97 Se deben considerar todos los factores que influyan. Ver
510 1.00 “Factores que influyen en el calculo de anclajes” de la

introduccion y “Ejemplos de Calculo”.

Nr4s : Rotura del acero

Métrica M10 M12 M16 M20
HAS-TZ 23.6 30.3 50.7 82.1

Nras  [kN]
HAS-R-TZ 221 28.4 47.5 77.0

Ngrq : Resistencia de disefo a traccidon de un grupo de anclajes

(Rl (IO ¥l Siendo n el numero de anclajes

21



=1 ™21 Anclaje quimico HIT-RE 500 con varilla HAS

Caracteristicas: | Buen comportamiento en taladros de diamante

ylo himedos - Y B\g
Aplicaciones para grandes métricas / x Hilti HIT-RE 500 e .

LS

Sin fuerza de expansién en el material base
Pequenia distancia al borde y entre anclajes
Resina epoxi inodora. Correcto ratio de mezclado
Limpio y facil de manejar

Idéneo para altas temperaturas por su fraguado “—
lento e o
Varillas de longitud especial bajo pedido Cartucho HIT-RE 500 y mezclador

Calidad de acero de la varilla: 5.8 (M8-M24)
8.8 (M27-M39)

L

A4 (M8-M24)
¥0e
CONC
€ &
Hormigdn Pequefia distancia Programa de Varilla HAS-E, HAS-E-R

borde/anclajes anclajes HILTI

LN L (oo Lol CH N R (LI IET (G ETREIEI ETe [0} Resist. de disefio, Ry [KN]: hormigdn f =20 N/mm?

HORMIGON NO FISURADO

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39
HAS Traccion Nrq | 10.9 16.6 23.8 34.7 62.9 90.6 110.9 145.6 171.0 203.3 232.9
HAS-E | Cortante Vrg 7.9 12.6 18.3 34.6 54.0 77.8 164.0 199.3 248.4 291.5 350.6
HAS-R | Traccién Nrg | 12.3 16.6 23.8 34.7 62.9 90.6 Consultar con Oficina Técnica de Hilti
HAS-ER | Cortante Vg4 8.8 14.1 20.5 38.8 60.6 87.2

Datos de colocacion

g S g .
/ g /S s Tiempo de manipulacién = Tiempo de curado antes
'/ /7 Temperatura de en el que la varilla puede de que el anclaje pueda
d g =] ) colocaciéon introducirse y colocarse  ser cargado totalmente
0 K’T‘i trel teure
// S S S S S S S Menor de -5°C Consultar con la Oficina Técnica de Hilti
p oSS S S S S
NSl S S -5°C ‘ 4 horas 72 horas
h1 tfix J 0°C ‘ 3 horas 50 horas
N min 10°C ‘ 2 horas 24 horas
20°C ‘ 30 min 12 horas
2
] 30°C | 20 min 8 horas
Y
- a0°c | 12 min 4 horas
= =
1 - 7)) La temperatura del cartucho debe ser al menos +10°C
] Para taladros humedos o temperaturas superiores contactar con la
| Oficina Técnica de Hilti.
Métrica del anclaje M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39
Varilla HAS/-E/-R/-ER M[ 8x80/14 | 10x90/21 |12x110/28]16x125/38(20x170/48 [24x210/54|27x240/60| 30x270/70 [33x300/80(36x330/90 [39x360/100
do [mm] Diametro de broca 10 12 14 18 24 28 30 35 37 40 42
| [mm] Longitud del anclaje 110 130 160 190 240 290 340 380 420 460 510
hnom  [Mm] Prof. efectiva de anclaje 80 90 110 125 170 210 240 270 300 330 360
hy [mm] Profundidad de taladro 85 95 115 130 175 215 250 280 310 340 370
hmin  [MM] Min espesor del hormigén 100 120 140 170 220 270 300 340 380 410 450
thix [mm] Maximo espesor a fijar 14 21 28 38 48 54 60 70 80 90 100
rec 9 12 14 18 22 26 30 33 36 39 42
d [mm] Diametro en chapa
max 11 13 15 19 25 29 31 36 38 41 43
Tinst  [NM] Par de apriete 18 35 60 120 260 450 650 950 1200 1500 1800
Sw  [mm] Ancho de llave 13 17 19 24 30 36 41 46 50 55 59
Volumen inyectado ml 4 6 10 15 43 65 71 124 140 160 160
CX-10/17 CX-12/17 | CX-14/22 | C-18/22S | C-24/27S | C-28/48S TX-30/37
Broca TE- TX-10/33 TX-12/33 | TX-14/33 | TX-18/32 | TX-24/32 | TX-28/52 YX-30/37 YX-35/57 | YX-37/57 | YX-40/57 -
YX-12/35 | YX-14/35 | YX-18/32 | YX-24/32 | YX-28/52
Equipo de diamante recomendado DD EC-1/DD100/DD130 DD 100 — DD250

Se han de desechar las tres primeras emboladas después de abrir el cartucho para asegurar la correcta aplicacion para el formato de 330 ml.

VER INSTRUCCIONES DE COLOCACION EN PAGINA 58
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Anclaje quimico HIT-RE 500 con varilla HAS [:]E:l

TRACCION Nucos

La resistencia de disefio de un anclaje aislado es la menor de:

s Nrac : rotura por cono de hormigén / arranque
Nra = minimo de (Nra,c ¥ Nras) NRd: : rotura del acero

NRrq.c : Rotura por cono de hormigoén / arranque

— N0
Nrd,c = N Rac - fan- fan - frN

N°Rd,c: Resistencia de disefio por cono de hormigdn / arranque

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39
N°rac  [KN]| 124 16.6 23.8 34.7 62.9 90.6 110.9 145.6 171.0 203.3 232.9
hpom  [mm] 80 90 110 125 170 210 240 270 300 330 360

Resistencia a compresién del hormigén, fe i = 20 N/mm?

fsn : Influencia de la resistencia del hormigén

Tipo de hormigén C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
Resist. a compresion fe i 20 25 30 35 40 45 50
fan 1 1.05 1.12 1.20 1.25 1.30 1.35
fan : Influencia de separacidn entre anclajes frn @ Influencia de distancia a borde
Distancia Métrica Distancia Métrica
entre a borde
anclajes M8 | M10 ( M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36 | M39 ¢ [mm] M8 |M10(M12|M16 | M20 | M24 | M27 ([ M30 | M33 | M36 | M39
s [mm]
40 0,63 40 0,64
45 0,64 ] 0,63 45 0,69(0,64
50 0,66 | 0,64 50 0,73]0,68
55 0,67 ]0,65] 0,63 L, 55 0,78(0,72]0,64 .
60 0,69]0,67 | 0,64 SOLUCION NO 60 [0,82]0,76]0,67 SOLUCION NO
65 0,701 0,68 | 0,65 | 0,63 VALIDA 65 |0,87]0,80[0,71]0,65 VALIDA
70 0,7210,69] 0,66 | 0,64 70 0,91{0,84]0,74 (0,68
80 0,7510,72 10,68 | 0,66 80 1,00]0,92(0,80]0,74
90 0,78]0,75[0,70] 0,68 | 0,63 90 1,00/0,87]0,80|0,66
100 0,81]10,7810,73 (0,70 | 0,65 100 0,93/0,86]0,70
120 0,8810,83]0,77{0,74 10,68 | 0,64 | 0,63 110 1,00{0,91]0,75]0,66
140 0,9410,89(0,82]0,78|0,71] 0,67 |0,65] 0,63 120 0,97]0,79(0,69]0,64
160 1,00]0,94{0,86]0,82(0,74]0,69] 0,67 |0,65]0,63 140 1,00/0,8710,76]0,70]0,65
180 1,0010,91{0,86]0,76 (0,71]0,69] 0,67 |0,65) 0,64 | 0,63 160 0,96(0,83]0,76(0,71]0,66
200 0,95]0,90(0,79]0,74(0,71] 0,69 | 0,67 | 0,65 | 0,64 180 1,0010,90]0,82{0,76(0,71]0,67 0,64
220 1,00]10,94(0,82]0,760,73{0,70] 0,68 | 0,67 | 0,65 210 1,00]0,91(0,84]0,78(0,74]0,70
250 1,00]0,87(0,80]0,76 0,73 {0,71] 0,69 | 0,67 240 f — 1 1,00/0,92]0,86{0,80(0,76
280 0,91]0,83[0,79]0,76 0,73 0,71 ] 0,69 270 R,N = 1,0010,93{0,87(0,82
310 0,96]0,8710,82(0,79]0,76 | 0,73 ] 0,72 300 1,00{0,93]0,88
340 1,00 0,90(0,85]0,81]0,78|0,76 | 0,74 330 1,001 0,94
390 0,96]0,91]0,86]0,83]0,80 (0,77 360 1,00
420 1,00]10,94{0,89]0,85(0,82]0,79
450 0,97 [0,92]0,88] 0,84 0,81 Se deben considerar todos los factores que influyan. Ver
480 f - 1 1,00[0,94[0,90[0,86[0,83] “Factores que influyen en el calculo de anclajes” de la
540 AN~ 1,00]/0,95]0,91]0,88] introduccién y “Ejemplos de Calculo”.
600 1,00]0,95(0,92
660 1,00 [ 0,96
720 1,00

Ngr4s : Rotura del acero

Métrica M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36 | M39
HAS/HAS-E 109 | 174 | 254 | 48.1 | 75.1 | 108.1 | 227.8 | 276.8 | 345.2 | 404.9 | 486.9

Nras  [kN]
° HAS-R/HAS-ER | 12.3 | 19.6 | 28.6 | 54.0 | 84.3 | 121.0 | Consultar con Oficina Técnica de Hilti

Nrq : Resistencia de diseino a tracciéon de un grupo de anclajes

(\CRRl (I ¥l Siendo n el numero de anclajes
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Anclaje quimico HIT-RE 500 con varilla HAS

Canto de Resistencia de diseiio a cortante de un grupo de anclajes Vgrg
forjado Resistencia minima a compresién del hormigén C20/25
Canto de 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
26 cm (0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)
HAS M8 (15.8) | TAS M10(25.2)
HAS M10 (25.2) | AS M12 (27.5) - - - - -
““/ HAS M16 (28.9)
HAS M8 (15.8) | HAS M10 (25.2) | HAS M12 (35.1)
HAS M10 (25.2) | HAS M12 (35.1) | HAS M16 (36.7) - B B B
0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)
HAS M12 (32.5)
HAS M8 (15.8) | HAS M10 (25.2)
HAS M16 (33.9) | HAS M20 (42.0) - - -
HAS M10 (25.2) [ HAS M12 (32.5) | 1S M0 (22.0)
HAS M8 (15.8) | HAS M10 (25.2) | HAS M12 (36.6) | HAS M16 (42.3) [ |1 < 1100 (5.4
HAS M10 (25.2) | HAS M12 (36.6) | HAS M16 (42.3) | HAS M20 (52.4) : - -
0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)
HAS M8 (15.8) | HAS M10 (25.2) | HAS M12 (36.6) |HAS M16 (40.9) [ 1< 106 (50,6
HAS M10 (25.2) | HAS M12 (36.6) | HAS M16 (40.9) | HAS M20 (50.6) : - -
HAS M8 (15.8) | HAS M10 (25.2) | HAS M12 (36.6) [HAS M16 (48.2) [ 1 < 1105 (59 7)
HAS M10 (25.2) | HAS M12 (36.6) | HAS M16 (48.2) | HAS M20 (59.7) : - -
Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN
Resistencia de disefo a cortante de un grupo de anclajes Vgrg
Anclaje Resistencia minima a compresiéon del hormigén C20/25
Distancia a borde ¢ >10 . h
ERE 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)
\/\/\/\/\/\;;;AANA/\G HAS M20 (1 08.0
HAS M8 (15.8) | HAS M10 (25.2) | HAS M12 (36.6) HAS M16 (69.2) | HAS M24 (155.6

<
<
$
S
W
<

AAAAAAAAAAAS

PAANAAAAAAANA

HAS M10 (25.2)

HAS M12 (36.6)

HAS M16 (69.2)

HAS M16 (69.2)

HAS M16 (69.2)

HAS M20 (108.0)

HAS M30 (398.6

)
)
HAS M27 (328.0)
)
HAS M33 (496.8)

HAS M8 (31.6)

HAS M8 (31.6)

HAS M8 (31.6)
HAS M10 (50.4)

HAS M10 (50.4)

HAS M10 (50.4)
HAS M12 (73.2)

HAS M12 (73.2)

HAS M12 (73.2)
HAS M16 (138.4
HAS M20 (216.0
HAS M24 (311.2
HAS M27 (534.1
HAS M30 (656.0
HAS M33 (729.6
HAS M36 (828.4
HAS M39 (912.7

N

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)
HAS M10 (75.6)

HAS M10 (75.6)

HAS M10 (75.6)

HAS M12 (109.8
HAS M16 (207.6
HAS M20 (324.0
HAS M24 (466.8
HAS M27 (691.2
HAS M30 (833.3
HAS M33 (912.0
HAS M36 (1021.0)
HAS M39 (1111.1)

)
)
)
)
)
)
)
)
HAS M10 (75.6)
)
)
)
)
)
)
)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN
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Anclaje quimico HIT-RE 500 con varilla HAS

=T

Resistencia de diseiio a cortante de un grupo de anclajes Vrq

Resistencia minima a compresion del hormigén €20/25

0-20 kN
(0-2000 kg)

20-30 kN
(2000-3000 kg)

30-40 kN
(3000-4000 kg)

40-50 kN
(4000-5000 kg)

50-60 kN
(5000-6000 kg)

60-70 kN
(6000-7000 kg)

>70 kN
(>7000 kg)

HAS M8 (15.8)
HAS M10 (25.2)

HAS M10 (25.2)
HAS M12 (36.6)

HAS M12 (36.6)

HAS M8 (15.8)
HAS M10 (25.2)

HAS M10 (25.2)
HAS M12 (36.6)

HAS M12 (36.6)
HAS M16 (67.8)

HAS M16 (67.8)

HAS M16 (67.8)

HAS M16 (67.8)
HAS M20 (84.0)

HAS M20 (84.0)

W\ S
i B S

3 I3 B §
—————————— e

HAS M8 (31.6)

HAS M8 (31.6)

HAS M8 (31.6)
HAS M10 (50.4)

HAS M10 (50.4)

HAS M10 (50.4)
HAS M12 (61.3)

HAS M12 (61.3)

W\
\

il

A i
WEE BN
Wy

AN
\
\

\
N\

NN
AN

A\
N\

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)
HAS M10 (67.6)

HAS M10 (67.6)

HAS M10 (67.6)
HAS M12 (73.5)

HAS M12 (73.5)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

Pilar

40x40

Resistencia de disefno a cortante de un grupo de anclajes Vgg

Resistencia minima a compresién del hormigén €20/25

0-20 kN
(0-2000 kg)

20-30 kN
(2000-3000 kg)

30-40 kN
(3000-4000 kg)

40-50 kN
(4000-5000 kg)

50-60 kN
(5000-6000 kg)

60-70 kN
(6000-7000 kg)

>70 kN
(>7000 kg)

HAS M8 (15.8)
HAS M10 (25.2)

HAS M10 (25.2)
HAS M12 (36.6)

HAS M12 (36.6)
HAS M16 (56.8)

HAS M16 (56.8)

HAS M16 (56.8)

HAS M8 (15.8)
HAS M10 (25.2)

HAS M10 (25.2)
HAS M12 (36.6)

HAS M12 (36.6)
HAS M16 (69.2)

HAS M16 (69.2)

HAS M16 (69.2)

HAS M16 (69.2)
HAS M20 (108.0)

HAS M20 (108.0)
HAS M24 (129.7)

HAS M8 (31.6)

HAS M8 (31.6)

HAS M8 (31.6)
HAS M10 (50.4)

HAS M10 (50.4)

HAS M10 (50.4)
HAS M12 (73.2)

HAS M12 (73.2)

HAS M12 (73.2)
HAS M16 (77.2)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)
HAS M10 (75.6)

HAS M10 (75.6)

HAS M10 (75.6)

HAS M10 (75.6)
HAS M12 (109.8)
HAS M16 (115.2)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

CARGAS COMBINADAS

Si hay combinacién de cargas a traccién y cortante, por ejemplo, cargas bajo un determinado angulo o con
respecto al eje del anclaje, la comprobacion que hay que hacer es Fgy(a) < Fry(at), siendo

FRd =

cos o

15

Nrq

15 -2/3

sino

Vra

Do

nde:

NRg = resistencia de disefio a traccion pura
Vg = resistencia de disefio a cortante puro

NRI:I ‘
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=1 ™21 Anclaje quimico HIT-HY 150 con varilla HAS

Caracteristicas: | Resina de inyeccion de dos componentes
Fraguado rapido

No provoca fuerzas de expansion en el material
Libre de estireno

Alta capacidad de carga

Pequefia distancia a bordes y entre anclajes
Limpio y facil de manejar

Correcto ratio de mezclado

Colocacion a través de la placa Cartucho HIT-HY 150 y mezclador

Reciclable ]
B
L)

Varillas de longitud especial bajo pedido
Calidad de acero de la varilla: 5.8 (M8-M24)

A4 (M8-M24) Varilla HAS, HAS-R
2
o] €] T
&t
L \%&4 .
Hormigon Pequeiia distancia Estabilidad al Programa de Van”a HAS_E’ HAS-E_R
borde/anclajes fuego (F120) anclajes HILTI

LN ] (oo ol (FWo [ EN (LI IE W ETERETE EL [0} Resist. de disefio, Ry [kKN]: hormigén fg =20 N/mm?

HORMIGON NO FISURADO
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24
HAS Traccion Ngg 8.4 11.2 16.8 21.4 36.4 45.4
HAS-E Cortante Vgq 7.9 12.6 18.3 34.6 54.0 77.8
HAS-R | Traccién Ngg 8.4 11.2 16.8 21.4 36.4 45.4
HAS-ER| Cortante Vgg 8.8 14.1 20.5 38.8 60.6 87.2

Datos de colocacion

7/
S e Tiempo de curado

antes de que el

Tiempo de manipulacion

7 A
of /€] [ Jompets enoisue anla pode i s
NS s € colocacion Y cargado totalmente
/ v v trel t
, 4 / Va cure
ror s r i nrn -5°C 6 horas
hs tix |
. 0°C 45 min 3 horas
Pmin -
5°C 25 min 1.5 horas
g 20°C 6 min 50 min
| 30°C 4 min 40 min
| P — , ,
1] ‘_Hj (7)) ~_40°C 2 min 30 min
i El cartucho debe estar al menos a +5°C
Métrica del anclaje M8 M10 M12 M16 M20 M24
Varilla HAS/-E/-R/I-ER M8x80/14 M10x90/21 M12x110/28 M16x125/38 M20x170/48 M24x210/54
do [mm]  Diametro de broca 10 12 14 18 22 28
| [mm]  Longitud de la varilla 110 130 160 190 240 290
hrom  [MM]  Prof. efectiva de anclaje 80 90 110 125 170 210
hs [mm]  Profundidad de taladro 85 95 115 130 175 215
hmin  [MM]  Min espesor del hormigén 100 120 140 170 220 270
tix [mm]  Maximo espesor a fijar 14 21 28 38 48 54
rec 9 12 14 18 22 26
d [mm]  Diametro en chapa
max 11 13 15 19 25 29
HAS/-E 15 30 50 100 160 240
Tinst  [NM]  Par de apriete ————
HAS-R/-ER 12 25 40 90 135 200
Sw  [mm]  Ancho de llave 13 17 19 24 30 36
Volumen inyectado ml 3 6 9 12 30 48
CX-10117 CX-12/17 CX-14/22 C-18/22S C-22/27S C-28/48S
Broca TE- TX-10/33 TX-12/33 TX-14/33 TX-18/32 TX-22/32 TX-28/52
YX-12/35 YX-14/35 YX-18/32 YX-22/32 YX-28/52

Se han de desechar las dos primeras emboladas después de abrir el cartucho para asegurar la correcta aplicacién para formato de 330 ml.

VER INSTRUCCIONES DE COLOCACION EN PAGINA 59
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Anclaje quimico HIT-HY 150 con varilla HAS [:]E:l

N rec,plcls

TRACCION

La resistencia de disefio de un anclaje aislado es la menor de:

s Nrac : rotura por cono de hormigén / arranque
Nra = minimo de (Nra,c ¥ Nras) NRd: : rotura del acero

NRrq.c : Rotura por cono de hormigoén / arranque

— N0
Nrd,c = N Rac - fan- fan - frN

N°Rd,c: Resistencia de disefio por cono de hormigdn / arranque

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24
N°rac  [KN] 8.4 11.2 16.8 21.4 36.4 45.4
hnom [mm] 80 90 110 125 170 210

Resistencia a compresién del hormigén, fe i = 20 N/mm?

fen : Influencia de la resistencia del hormigén

Tipo de hormigén C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
Resist. a compresion f g 20 25 30 35 40 45 50
fan 1 1.05 1.12 1.20 1.25 1.30 1.35
fan : Influencia de separacién entre anclajes frn 1 Influencia de distancia a borde
Distancia entre Métrica Distancia a Métrica
anclajes borde
s [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24 ¢ [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24
40 0.63 40 0.64
25 064 | 0.63 SOLUCION NO 45 060 | 0.64 SOLUCION NO
50 0.66 0.64 A A
VALIDA 50 0.73 | 0.68 VALIDA
55 067 | 0.65 | 0.63 55 078 | 0.72 | 0.64
60 069 [ 0.67 | 064 60 082 | 076 | 0.67
65 070 [ 068 | 065 | 0.63 65 087 | 0.80 | 0.71 | 065
70 0.72 | 0.69 | 0.66 | 0.64 70 091 [ 0.84 [ 074 | 068
g0 0.75 | 072 | 068 | 066 80 1.00 | 092 | 0.80 | 0.74
90 0.78 | 0.75 [ 0.70 | 0.68 0.63 90 1700 1 087 1 080 | 066
100 0.81 0.78 0.73 0.70 0.65 100 0.93 0.86 0.70
120 0.88 0.83 0.77 0.74 0.68 0.64 110 1.00 0.91 0.75 0.66
140 0.94 0.89 0.82 0.78 0.71 0.67 120 0.97 0.79 0.69
:IIGO 1.00 (1).94 0.8613 0.82 0.74 0.651) 120 1.00 0.87 0.76
80 .00 | 0.9 0.86 0.76 | 0.7 160 fR N = 1 096 | 083
200 0.95 0.90 0.79 0.74 180 1.00 0.90
220 1.00 0.94 0.82 0.76 210 1.00
250 1.00 0.87 0.80
280 0.91 0.83 Se deben considerar todos los factores que influyan. Ver
310 - 0.96 0.87 “Factores que influyen en el calculo de anclajes” de la
340 fA,N - 1 1.00 0.90 introduccion y “Ejemplos de Calculo”.
390 0.96
420 1.00
Ngr4s : Rotura del acero
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24
HAS/HAS-E 10.9 17.4 254 48.1 75.1 108.1
Nras  [kN]
HAS-R/HAS-ER 12.3 19.6 28.6 54.0 84.3 121.0

Nrq : Resistencia de diseio a tracciéon de un grupo de anclajes

(\CRRl (I ¥l Siendo n el numero de anclajes
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Anclaje quimico HIT-HY 150 con varilla HAS

Canto de Resistencia de diseiio a cortante de un grupo de anclajes Vgrg
forjado Resistencia minima a compresién del hormigén C20/25
Canto de 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
26 cm (0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)
HAS M8 (15.8) | AS M10(25.2)
HAS M10 (25.2) | HAS M12 (27.5) - - - - -
““/| HAS M16 (28.9)
HAS M8 (15.8) | HAS M10 (25.2) | HAS M12 (35.1)
HAS M10 (25.2) | HAS M12 (35.1) | HAS M16 (36.7) - - B B
0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)
HAS M12 (32.5)
HAS M8 (15.8) | HAS M10 (25.2)
HAS M16 (33.9) | HAS M20 (42.0) - - -
HAS M10 (26.2) | HAS M12.(32.5) [ |5'< 10 (22.0)
HAS M8 (15.8) [ HAS M10 (25.2) | HAS M12 (36.6) | HAS M16 (42.3) | | 1< \1og (52.4)
HAS M10 (25.2) | HAS M12 (36.6) | HAS M16 (42.3) | HAS M20 (52.4) ' B B
0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)
HAS M8 (15.8) [ HAS M10 (25.2) |HAS M12 (36.6) | HAS M16 (40.9) | | » s 1o (50.6)
HAS M10 (25.2) | HAS M12 (36.6) | HAS M16 (40.9) | HAS M20 (50.6) ' B B
HAS M8 (15.8) [ HAS M10 (25.2) | HAS M12 (36.6) | HAS M16 (48.2) | | 1< \1og (59.7)
HAS M10 (25.2) | HAS M12 (36.6) | HAS M16 (48.2) | HAS M20 (59.7) ' B B
Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN
Resistencia de disefo a cortante de un grupo de anclajes Vgrg
Anclaje Resistencia minima a compresiéon del hormigén C20/25
Distancia a borde ¢ >10 . h
() [ EE 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)

AAAAAAAAAAAAAAA

150

<
<
S
S
W
2

AAAAAAAAAAAS

PAANAAAAAAANA

HAS M8 (15.8)
HAS M10 (25.2)

HAS M10 (25.2)
HAS M12 (36.6)

HAS M12 (36.6)
HAS M16 (68.4)

HAS M16 (68.4)

HAS M16 (68.4)

HAS M16 (68.4)
HAS M20 (104.8)

HAS M20 (104.8)
HAS M24 (123.1)

HAS M8 (31.6)

HAS M8 (31.6)

HAS M8 (31.6)
HAS M10 (50.4)

HAS M10 (50.4)

HAS M10 (50.4)
HAS M12 (73.2)

HAS M12 (73.2)

HAS M12 (73.2)
HAS M16 (138.4)
HAS M20 (183.4)
HAS M24 (197.7)

N

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)
HAS M10 (75.6)

HAS M10 (75.6)

HAS M10 (75.6)

HAS M10 (75.6)
HAS M12 (109.8)
HAS M16 (199.9)
HAS M20 (251.4)
HAS M24 (261.5)

Entre paréntesis resistencia de disefo del grupo en kN
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Anclaje quimico HIT-HY 150 con varilla HAS

=T

Resistencia de diseiio a cortante de un grupo de anclajes Vrq

Pilar Resistencia minima a compresion del hormigén €20/25
30x30 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) (>7000 kg)
HAS M8 (15.8) | HAS M10 (25.2)

HAS M10 (25.2)

HAS M12 (36.6)

HAS M12 (36.6)

HAS M8 (15.8)
HAS M10 (25.2)

HAS M10 (25.2)
HAS M12 (36.6)

HAS M12 (36.6)
HAS M16 (67.8)

HAS M16 (67.8)

HAS M16 (67.8)

HAS M16 (67.8)
HAS M20 (84.0)

HAS M20 (84.0)

\ 3

§ N S

i S

K 4 R ,
————————————————

HAS M8 (31.6)

HAS M8 (31.6)

HAS M8 (31.6)
HAS M10 (50.4)

HAS M10 (50.4)

HAS M10 (50.4)
HAS M12 (61.3)

HAS M12 (61.3)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)
HAS M10 (67.6)

HAS M10 (67.6)

HAS M10 (67.6)
HAS M12 (73.5)

HAS M12 (73.5)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

40x40

Pilar

Resistencia de disefo a cortante de un grupo de anclajes Vgg

Resistencia minima a compresién del hormigén €20/25

0-20 kN
(0-2000 kg)

20-30 kN
(2000-3000 kg)

30-40 kN
(3000-4000 kg)

40-50 kN
(4000-5000 kg)

50-60 kN
(5000-6000 kg)

60-70 kN
(6000-7000 kg)

>70 kN
(>7000 kg)

HAS M8 (15.8)
HAS M10 (25.2)

HAS M10 (25.2)
HAS M12 (36.6)

HAS M12 (36.6)
HAS M16 (56.8)

HAS M16 (56.8)

HAS M16 (56.8)

HAS M8 (15.8)
HAS M10 (25.2)

HAS M10 (25.2)
HAS M12 (36.6)

HAS M12 (36.6)
HAS M16 (69.2)

HAS M16 (69.2)

HAS M16 (69.2)

HAS M16 (69.2)
HAS M20 (108.0)

HAS M20 (108.0)
HAS M24 (129.7)

HAS M8 (31.6)

HAS M8 (31.6)

HAS M8 (31.6)
HAS M10 (50.4)

HAS M10 (50.4)

HAS M10 (50.4)
HAS M12 (73.2)

HAS M12 (73.2)

HAS M12 (73.2)
HAS M16 (77.2)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)

HAS M8 (47.4)
HAS M10 (75.6)

HAS M10 (75.6)

HAS M10 (75.6)

HAS M10 (75.6)
HAS M12 (109.8)
HAS M16 (115.2)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

CARGAS COMBINADAS

Si hay combinacién de cargas a traccién y cortante, por ejemplo, cargas bajo un determinado angulo o con
respecto al eje del anclaje, la comprobacion que hay que hacer es Fgy(a) < Fry(at), siendo

FRd =

cos o

15

Nrq

15 -2/3

sino

Vra

Do

nde:

NRg = resistencia de disefio a traccion pura
Vg = resistencia de disefio a cortante puro

NRI:I ‘
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Anclaje quimico HIT-HY 50

Caracteristicas:

Material base:ladrillo macizo, mamposteria

Resina de inyeccion de dos componentes

No provoca fuerzas de expansion en el material

Fraguado rapido

Libre de estireno

Pequenia distancia a bordes y entre anclajes

Limpio y facil de manejar

Colocacion a través de la placa

Correcto ratio de mezclado

Reciclable

Pequeiia distancia
borde/anclajes

&

A
Estabilidad al
fuego (F120)

I HIT  OHIG HIT HIOOHITHDT

Manguito HIT-IG

LN L (oo E e CH N EN (LI N IET G ETERETEI ETe [0)] Resist. de disefio, Ry [KN]: ladrillo macizo f, =33 N/mm?

Métrica M3 M10 M12
Traccion Ngrqg 3.4 4.2 4.9

HIT-AN Cortante Vg 4.2 4.9 5.6
Traccion Ngrqg 4.2 5.6 5.6

el Cortante Vg 4.2 4.9 5.6

Datos de colocacion

Temperatura

de colocacioén

Tiempo de manipulacion

en el que la varilla puede
introducirse y colocarse

trel

" Tiempo de curado

antes de que el
anclaje pueda ser
cargado totalmente

tcure

5°C 120 min
h - 10°C 8 min 90 min
h, h- 20°C 4 min 60 min
h h 30°C 2 min 45 min
HIT-AN HIT-IG 40°C 1 min 30 min
El cartucho debe estar al menos a +5°C
HIT-AN HIT-IG
Métrica del anclaje M8 M10 M12 M8 M10 M12
do [mm]  Diametro de broca 10 12 12 14 18 18
hy [mm]  Profundidad de taladro 82 82 82 82 82 82
Nrom  [MM]  Prof. minima de empotramiento 80 80 80 80 80 80
| [mm]  Longitud de la varilla 100 110 115 - - -
ls [mm]  Longitud efectiva de rosca - - - 80 80 80
thix [mm]  Maximo espesor a fijar 9 16 19 - - -
Nmin  [MM]  Min espesor del mat. base 120 140 160 120 140 160
dr [mm]  Max. didmetro en chapa 11 13 15 11 13 15
Tint  [NM]  Par de apriete (ladrillo macizo) 7.5 12.5 12.5 7.5 12.5 12.5
Sw  [mm]  Ancho de llave 13 17 19 - - -
Volumen inyectado (emboladas) 1 2 2 2 2 2
CX-10/17 CX-12/17 CX-12/17 CX-14/22 C-18/22S C-18/22S
Broca TE- TX-10/33 TX-12/33 TX-12/33 TX-14/33 TX-18/32 TX-18/32
YX-12/35 YX-12/35 YX-14/35 YX-18/32 YX-18/32

Se han de desechar las dos primeras emboladas después de abrir el cartucho para asegurar la correcta aplicaciéon para formato de 330 ml.

VER INSTRUCCIONES DE COLOCACION EN PAGINA 59
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Anclaje quimico HIT-HY 20

I

Caracteristicas:

Material base: materiales huecos

Resina de inyeccion de dos componentes

No provoca fuerzas de expansion en el material

Fraguado rapido

Libre de estireno

Pequefia distancia a bordes y entre anclajes

Limpio y facil de manejar

Colocacion a través de la placa

Correcto ratio de mezclado

i

Estabilidad al
fuego (F90)

IRTHIT  HIIEHIT  HOWTHIT W

A
V

Manguito HIT-IG

Tamiz HIT-S

DET LR s EE (e e NI EN (S EIE N I HET IR EL )] Resist. de disefio, Ry [kN]: ladrillo hueco resistente

Métrica M8 M10 M12
HIT-AN | Traccion Ngg 1.0 1.0 1.0
HITIG | Cortante Vrg 1.0 1.0 1.0

Datos de colocacion®

Tiempo de manipulacion Tiempo de curado

Temperatura en el que la varilla puede ante§ de que el
% EB HIT-AN de colocacién  introducirse y colocarse caar:gféi ?:gﬁf]:;;
e toure
-5°C 40 min 6 horas
0°C 30 min 4 horas
5°C 20 min 2 horas
10°C 11 min 1.5 horas
20°C 6 min 60 min
5 HIT-IG 30°C 3 min 45 min
40°C 1 min 30 min
El cartucho debe estar al menos a +5°C
h
HIT-AN HIT-IG
Métrica del anclaje M8 M10 M12 M8 M10 M12
do [mm]  Diametro de broca 16 16 16 16 22 22
hy [mm]  Profundidad de taladro 95 95 95 95 95 95
Tipo de tamiz HIT-S16x85 HIT-S16x85 HIT-S16x85 HIT-S16x85 HIT-S22x85 HIT-S22x85
thix [mm]  Maximo espesor a fijar 9 16 19 - - -
| [mm]  Longitud de la varilla 100 110 115 - - -
ls [mm]  Longitud efectiva de rosca - - - 80 80 80
Tinst  INM]  Par de apriete 5 5 8 10
Volumen inyectado (emboladas) 6 6 6 6
Broca TE- CX-16/22 CX-16/22 CX-16/22 CX-16/22 C-221275 C-221215
TX-22/32 TX-22/32

Se han de desechar las dos primeras emboladas después de abrir el cartucho para asegurar la correcta aplicacién para formato de 330 ml.

VER INSTRUCCIONES DE COLOCACION EN PAGINA 60
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Caracteristicas:

Anclaje de diseiio HDA

Pequenias fuerzas de expansion (permite
pequefas distancias a bordes y entre anclajes)

HDA-T anclaje para fijaciéon a través

Autoexcavado automatico (sin herramienta
especial de autoexcavado)

Marca en el anclaje para control de colocacion
(facil y seguro)

Adecuado para hormigén traccionado

Comportamiento similar a un perno embebido

Informes técnicos / ensayos: resistencia al fuego,
fatiga, impacto, sismo

Completamente desmontable

HDA-P anclaje para colocacion previa

na ¥0e
CONC = W/ VA I C e
- v \&
L
DITE 99/0009 Hormigon Hormigon Fatiga Impact Sism Pequefia distancia Simula un perno  Estabilidad al Programa de Centrales
DITE 02/0016 ormigo traccionado pacto Smo borde/anclajes embebido fuego (F180) anclajes HILTI nucleares

BE N L (o e CH I EN (LI IET (G ET R IR  ETe [} Resist. de disefo, Ry [kN]: hormigdn fg =20 N/mm?

HORMIGON NO FISURADO HORMIGON FISURADO
Meétrica M10 M12 M16 M20 M10 M12 M16 M20
HDA.p |_Traccion N 30.7 44.7 84 127.6 16.7 23.3 50 63.4
Cortante Vgg 17.6 24 49.6 78.4 17.6 24 49.6 78.4
HDA-T |_Traccion Neg 30.7 44.7 84 127.6 16.7 23.3 50 63.4
Cortante Vgg 433 53.3 93.3 140 43.3 53.3 93.3 140
Datos de colocacion
HDA-T HDA-P
A A
Marking
//: !Y/// /// ,/ ,/ /// g \_cu—
//j :,/// // // // / // X
VA ! - 3|
//j P\ N S
//"I /// ///////////// \‘ a
///: S S S S Ss g ,
tfix hef tfix
hmin
-—(§ (¢

Métrica del anclaje 20-M10x100/20 | 22-M12x125/30 | 22-M12x125/50 | 30-M16x190/40 | 30-M16x190/60 | 37-M20x250/50 [37-M20x250/100
Marca en la cabeza | L N R S \ X
| [mm]  |Longitud total del anclaje 150 190 210 275 295 360 410
Nmin ~ [Mm]  |Espesor minimo hormigén 170 190 190 270 270 380 380
Ner [mm]  |Profundidad de anclaje 100 125 125 190 190 250 250
e [mm] [Espesora fijar min 10 10 10 15 15 20 20
[RIBYIr max. 20 30 50 40 60 50 100
Espesor a fijar
trix [mm] max. 20 30 50 40 60 50 100
HDA-P
HDA-T
df [mm]  [Diametro en chapa 21 2 2 32 32 40 40
HDA-P 12 14 14 18 18 22 22
Sw  [mm] [Ancho de llave 17 19 19 24 24 30 30
Tist  [Nm] [Par de apriete 50 80 80 120 120 300 300
Broca perf. con tope HDA-T C-HDA-B 20x120 | C-HDA-B 22x155 | C-HDA-B 22x175 | Y-HDA-B 30x230 | Y-HDA-B 30x250 | Y-HDA-B 37x300 | Y-HDA-B 37x350
Broca perf. con tope HDA-P TE- | C-HDA-B 20x100 | C-HDA-B 22x125 | C-HDA-B 22x125 | Y-HDA-B 30x190 | Y-HDA-B 30x190 | Y-HDA-B 37x250 | Y-HDA-B 37x250
Util de colocacion C-HDA-ST 20-M10 | C-HDA-ST 22-M12 |C-HDA-ST 22-M12| Y-HDA-ST 30-M16 | Y-HDA-ST 30-M16 | Y-HDA-ST 37-M20 | Y-HDA-ST 37-M20
Taladro recomendado TE24, TE25 - TE7,6 )
Maxima potencia del martillo

VER INSTRUCCIONES DE COLOCACION EN PAGINA 60
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Anclaje de diseiio HDA E:m

TRACCION

La resistencia de disefio de un anclaje aislado es la menor de:

N rec,p/cls

Nrq,p : rotura por arranque
Nrd = minimo de (NRrd,p, Nrd,c Y Nrd,s) [TPHLGUIET T D NG ER LT T 1]y
Nras : rotura del acero

Nrap : Rotura por arranque (SOLO EN HORMIGON FISURADO)

—T)
Nrd,p = N'Ra,p - fBN

N°rq,: Resistencia de disefio por arranque
Métrica M10 M12 M16 M20
N°Rd,,, [kN] para hormigdén fisurado 16.7 23.3 50.0 63.4

Resistencia a compresion del hormigén, fu i = 20 N/mm?

fsn : Influencia de la resistencia del hormigén

Tipo de hormigén C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
Resist. a compresion fey cii 20 25 30 35 40 45 50
fan 1 1.1 1.22 1.34 1.41 1.48 1.55

Ngra. : Rotura por cono de hormigén

Nrd,c = NoRd,c -fan - fan - fRN

N°Rd,c: Resistencia de disefio por cono de hormigén

Métrica M10 M12 M16
NOR,,,c [kN]  para hormigén fisurado 27.7 38.7 72.4
N"Rc.,c [kN]  para hormigén no fisurado 38.7 54.1 101.4
Resistencia a compresion del hormigén, fo i = 20 N/mm?
fan : Influencia de separacién entre anclajes frn 1 Influencia de distancia a borde
Distancia Distancia a
entre anclajes M10 M12 M16 M20 borde M10 M12 M16 M20
s [mm] ¢ [mm]
108 0.67 SOLUCION NO 80 0.66 )
125 0.71 0.67 < 100 0.76 0.66 SOLUCION NO
150 0.75 0.70 VALIDA 120 0.86 0.74 VALIDA
190 0.82 0.75 0.67 140 0.96 0.82
200 0.83 0.77 0.68 150 1.00 0.87 0.66
250 0.92 0.83 0.72 0.67 160 0.90 0.68
300 1.00 0.90 0.76 0.70 180 0.98 0.73
350 0.97 0.81 0.73 187 1.00 0.75
375 1.00 0.83 0.75 200 0.79 0.66
400 0.85 0.77 220 0.84 0.70
450 0.89 0.80 240 0.89 0.74
500 0.94 0.83 260 0.94 0.78
550 - 0.98 0.87 280 f =1 0.99 0.82
570 fA,N =1 1.00 0.88 285 RN 1.00 0.83
600 0.90 300 0.86
650 0.93 350 0.96
750 1.00 375 1.00

Se deben considerar todos los factores que influyan. Ver
“Factores que influyen en el céalculo de anclajes” de la
introduccion y “Ejemplos de Calculo’.

Nrds : Rotura del acero

Métrica HDA-T/HDA-P M10 M12 M16 M20
[kN] 30.7 44.7 84.0 130.7

NRra,s

NRr4 : Resistencia de diseio a tracciéon de un grupo de anclajes

NRd,grupo = N - NRrd Siendo n el nimero de anclajes
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Anclaje de diseino HDA

CORTANTE

. . . - . o
Canto de Resistencia de diseifo a cortante de un grupo de anclajes V
forjado Resistencia minima a compresion del hormigéon C20/25
Canto de 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
26 cm (0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)
HDA M10 (26.6)
HDA M10 (26.6)| ipa m12 (28.7) - - - - -
 VTRk HDA M10 (34.1)
S VAN S . - - - -
HDA M10 (34.1) [HDAM10 (34.1)| ipx 2 (36.7)
Canto de 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
30 cm (0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)
HDA M10 (31.5)
HDA M10 (31.5) | HDA M10 (31.5) | HDA M12 (34.0) - - - -
HDA M16 (37.7)
HDA-P M10 (35.2)
HDA-P M10 (35.2) | HDA-P M10 (35.2) | HDA-P M12 (42.4)
HDA-T M10 (39.3) | HDA-T M10 (39.3) | HDA-T M10 (39.3) - - - -
HDA-T M12 (42.4)
0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)
HDA-P M10 (35.2) | HDA-P M10 (35.2) | DA M0 ggé; HDA M12 (40.9) i i i
HDA-T M10 (38.0) | HDA-T M10 (38.0) | i x 12 (20.9) | HDA M16 (45.4)
HDA-P M10 (35.2) | HDA-T M10 (44.7)
NI Egi;g A g’ggg HDA-T M10 (44.7) | HDA M12 (48.0) | HDA M16 (53.6) - -
: 'l HDA M12 (48.0)| HDA M16 (53.6)
Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN
Resistencia de disefio a cortante de un grupo de anclajes Vrq
Anclaje Resistencia minima a compresién del hormigén C20/25
Distancia a borde ¢ >10 - h
ENNINEIS 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)
150
HDA-P M10 (35.2) | HDA-P M10 (35.2) | HPAP M10 B52) |y x b 12 (48.0) HDA-T M10 (86.6)

AAANAANAANAN

AP N N A

v

LVNIINII

HDA-T M10 (86.6)

HDA-T M10 (86.6)

HDA-P M12 (48.0)
HDA-T M10 (86.6)

HDA-T M10 (86.6)

HDA-T M10 (86.6)

HDA-T M10 (86.6)

HDA-T M12 (106.6)

200

200
\l<

HDA-P M10 (70.4)
HDA-T M10 (173.2)

HDA-P M10 (70.4)
HDA-T M10 (173.2)

HDA-P M10 (70.4)
HDA-T M10 (173.2)

HDA-P M10 (70.4)
HDA-T M10 (173.2)

HDA-P M10 (70.4)
HDA-T M10 (173.2)

HDA-P M10 (70.4)
HDA-T M10 (173.2)

HDA-P M10 (70.4)
HDA-P M12 (96.0)
HDA-P M16 (198.4)
HDA-T M10 (173.2)
HDA-T M12 (213.2)
HDA-T M16 (370.2)

200

0N

HDA-P M10 (105.6)
HDA-T M10 (259.8)

HDA-P M10 (105.6)
HDA-T M10 (259.8)

HDA-P M10 (105.6)
HDA-T M10 (259.8)

HDA-P M10 (105.6)
HDA-T M10 (259.8)

HDA-P M10 (105.6)
HDA-T M10 (259.8)

HDA-P M10 (105.6)
HDA-T M10 (259.8)

HDA-P M10
HDA-P M12
HDA-P M16 (297.6

(105.6)
( )
( )
HDA-T M10 (259.8)
( )
( )

144.0

HDA-T M12 (319.8
HDA-T M16 (466.4

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN



Anclaje de diseiio HDA

=T

Pilar
30x30

Resistencia minima a compresion del hormigén €20/25

Resistencia de diseiio a cortante de un grupo de anclajes Vrq

0-20 kN
(0-2000 kg)

20-30 kN
(2000-3000 kg)

30-40 kN
(3000-4000 kg)

40-50 kN
(4000-5000 kg)

50-60 kN
(5000-6000 kg)

60-70 kN
(6000-7000 kg)

>70 kN
(>7000 kg)

HDA-P M10 (35.2)
HDA-T M10 (35.6)

HDA-P M10 (35.2)
HDA-T M10 (35.6)

HDA-P M10 (35.2)
HDA-T M10 (35.6)

HDA-P M10 (35.2)
HDA-T M10 (63.0)

HDA-P M10 (35.2)
HDA-T M10 (63.0)

HDA-P M10 (35.2)
HDA-P M12 (48.0)
HDA-T M10 (63.0)

HDA-P M10 (48.0)
HDA-T M10 (63.0)

HDA-T M10 (63.0)

HDA-T M10 (63.0)
HDA-T M12 (67.9)

20
N\

HDA M10 (59.4)

HDA M10 (59.4)

HDA M10 (59.4)

HDA M10 (59.4)

HDA M10 (59.4)

\ \\
3&\\\\
NN
WY

\
\

A
NN

\

HDA M10 (71.3)

HDA M10 (71.3)

HDA M10 (71.3)

HDA M10 (71.3)

HDA M10 (71.3)

HDA M10 (71.3)

HDA M10 (71.3)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

Resistencia minima a compresién del hormigén €20/25

Resistencia de disefo a cortante de un grupo de anclajes Vgg

0-20 kN
(0-2000 kg)

20-30 kN
(2000-3000 kg)

30-40 kN
(3000-4000 kg)

40-50 kN
(4000-5000 kg)

50-60 kN
(5000-6000 kg)

60-70 kN
(6000-7000 kg)

>70 kN
(>7000 kg)

HDA-P M10 (35.2)
HDA-T M10 (52.8)

HDA-P M10 (35.2)
HDA-T M10 (52.8)

HDA-P M10 (35.2)
HDA-P M12 (48.0)
HDA-T M10 (52.8)

HDA-P M12 (48.0)
HDA-T M10 (52.8)

HDA-T M10 (52.8)
HDA-T M12 (56.9)

HDA-P M10 (35.2)
HDA-T M10 (86.6)

HDA-P M10 (35.2)
HDA-T M10 (86.6)

HDA-P M10 (35.2)
HDA-P M12 (48.0)
HDA-T M10 (86.6)

HDA-P M12 (48.0)
HDA-P M16 (99.2)
HDA-T M10 (86.6)

HDA-P M16 (99.2)
HDA-T M10 (86.6)

HDA-P M16 (99.2)
HDA-T M10 (86.6)

HDA-P M16 (99.2)
HDA-T M10 (86.6)
HDA-T M12 (96.5)
HDA-T M16 (107.2)

HDA-P M10 (70.4)
HDA-T M10 (79.9)

HDA-P M10 (70.4)
HDA-T M10 (79.9)

HDA-P M10 (70.4)
HDA-T M10 (79.9)

HDA-P M10 (70.4)
HDA-T M10 (79.9)

HDA-P M10 (70.4)
HDA-T M10 (79.9)

HDA-P M10 (70.4)
HDA-T M10 (79.9)

HDA-P M10 (70.4)
HDA-P M12 (86.1)
HDA-T M10 (79.9)
HDA-T M12 (86.1)

HDA-P M10 (105.6)
HDA-T M10 (107.0)

HDA-P M10 (105.6)
HDA-T M10 (107.0)

HDA-P M10 (105.6)
HDA-T M10 (107.0)

HDA-P M10 (105.6)
HDA-T M10 (107.0)

HDA-P M10 (105.6)
HDA-T M10 (107.0)

HDA-P M10 (105.6)
HDA-T M10 (107.0)

HDA-P M10 (105.6)
HDA-P M12 (115.3)
HDA-T M10 (107.0)
HDA-T M12 (115.3)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

CARGAS COMBINADAS

Si hay combinacién de cargas a traccién y cortante, por ejemplo, cargas bajo un determinado angulo o con
respecto al eje del anclaje, la comprobacion que hay que hacer es Fgy(a) < Fry(at), siendo

FRd =

cos o

15

Nrq

1.5

sino

Vra

-2/3

Donde:

NRg = resistencia de disefio a traccion pura
Vg = resistencia de disefio a cortante puro

NRI:I ‘
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Anclaje para grandes cargas HSL3

Caracteristicas:

Adecuado para hormigén fisurado

Alta capacidad de carga

Fuerza de expansién controlada

Adecuado para cargas de impacto y sismicas

Versién B con control de par de apriete

No gira dentro del taladro c

uando se aprieta

absorber vanos

Seccion de plastico colapsable que permite

Retirada fiable de la parte fijada

Homologado para centrales nucleares

'= A
c € B0 T AY
DITE 02/0042 Hormigon Hormigon Fatiga Impacto

traccionado

HSL3-B

&

Pequeiia distancia
borde/anclajes

AD¢
!H &%y

Estabilidad al
fuego (F120)

Programa de
anclajes HILTI

LN L (oo Lo LI EN (LI IET (G ETEREIE ETe [0} Resist. de disefo, Ry [KN]: hormigdn f =20 N/mm?

HORMIGON NO FISURADO HORMIGON FISURADO
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M8 M10 M12 M16 M20 M24
HSL3 Traccion Nrg | 15.6 19.7 241 33.6 46.9 61.7 6.7 10.7 17.2 24.0 335 441
Cortante Vrqy | 24.9 394 57.4 809 [ 113.5 | 141.9 24.9 394 57.4 80.9 1135 | 141.9
HSL3-G Traccion Nrq | 15.6 19.7 241 33.6 46.9 -- 6.7 10.7 17.2 24.0 335 -
Cortante Vgrg | 11.7 18.6 27.0 50.2 78.4 -- 11.7 18.6 27.0 50.2 78.4 --
Para informacion del HSL-G-R (versién acero inoxidable) contactar con la Oficina Técnica de Hilti
Datos de colocacion
= I L
/;j.///////////:/;/:/ \lah
" /S _
do| H RJ Tinst |dw
A7/ S S R
T 7 ////////////////
Pnom tiix [ hn
h
h
Métrica del anclaje M8/20 M8/40 | M10/20 | M10/40 | M12/25 | M12/50 | M16/25 | M16/50 | M20/30 | M20/60 | M24/30 | M24/60
HSL3| X X X X X X X X X X X X
HSL3-G X X X X X X X X X X - -
Disponibilidad
HSL3-B - - - - X X X X X X X X
HSL-GR| X - X - X - X - X - - -
do [mm] Diédmetro de broca 12 15 18 24 28 32
h; [mm]  Profundidad de taladro 80 90 105 125 155 180
hnom  [MM]  Min. prof. efectiva 60 70 80 100 125 150
tix [mm]  Espesor maximo a fijar 20 40 20 40 25 50 25 50 30 60 30 60
| [mm]  Longitud del anclaje 97 117 109 129 130 155 152 177 190 220 205 235
hn [mm] Tuerca + arandela 7.5 10 11 14 17 19
Tow [N Par_ de HSL-3 25 50 80 120 200 250
apriete lhs1-3-G 20 35 60 80 160 -
s, um Anchode |1SLSE 13 17 19 24 30 36
lEwe HSL3-B - - 24 30 36 41
6 [mm Démetoen HSL3/HSL3-B 14 17 20 26 31 35
GIEE HSL3-G 9 12 14 18 22 -
dy [mm] Didmetro de arandela 20 25 30 40 45 50
h [mm] Espesor minimo mat base 120 140 160 200 250 300
CX-12/17 CX-15/17 C-18/22S C-24/27S C-28/27S TX-32/37
Broca TE- TX-12/33 TX-15/33 TX-18/32 TX-24/32 TX-28/32 YX-32/37
YX-12/35 YX-15/35 YX-18/32 YX-24/32 YX-28/32

VER INSTRUCCIONES DE COLOCACION EN PAGINA 61
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Anclaje para grandes cargas HSL3 E:m

TRACCION

La resistencia de disefio de un anclaje aislado es la menor de:

Nrec prors

Ngq,p : rotura por arranque
N ERER O R SN (P PR YA \E¥E Nk : rotura por cono de hormigén
NRrys : rotura del acero

Ngrep : Rotura por arranque

El arranque es solo determinante en M8 y M10 en hormigon fisurado

N°rq,: Resistencia de disefio por arranque
Métrica M8 M10

N(’Rd,p [kN] Hormigén fisurado 6.7 10.7

Resistencia a compresion del hormigén, fu i = 20 N/mm?

Ngra. : Rotura por cono de hormigén

Nra.c = N°rac - fan - fan - frn

N’zqc: Resistencia de disefio por arranque

Métrica HSL-3, HSL-3-G M8 M10 M12 M16 M20 M24
N°Rac [kN] Hormigdn no fisurado 15.6 19.7 241 33.6 46.9 61.7
N°Rac [kN] Hormigén fisurado 11 141 17.2 24.0 33.5 441

Resistencia a compresién del hormigén, fo i = 20 N/mm?

fs n @ Influencia de la resistencia del hormigén

Tipo de hormigén C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
Resist. a compresion fei i 20 25 30 35 40 45 50
fan 1 1.1 1.22 1.34 1.41 1.48 1.55
fan: Influencia de la separacién entre anclajes frn: Influencia de la distancia a borde
Distancia entre Distancia
anclajes M8 M10 M12 M16 M20 M24 a borde M8 M10 M12 M16 M20 M24
s [mm] ¢ [mm]
60 0.67 , 60 0.75 .
70 0.69 0.67 SOLUCION NO 70 0.83 0.75 SOLUCION NO
80 0.72 0.69 0.67 VALIDA 80 0.92 0.82 0.75 VALIDA
90 0.75 0.71 0.69 90 1.00 0.89 0.81
100 0.78 0.74 0.71 0.67 100 0.96 0.88 0.75
110 0.81 0.76 0.73 0.68 105 1.00 0.91 0.78
120 0.83 0.79 0.75 0.70 120 1.00 0.85
130 0.86 0.81 0.77 0.72 0.67 140 0.95
140 0.89 0.83 0.79 0.73 0.69 150 1.00 0.85 0.75
150 092 0.86 0.81 0.75 0.70 0.67 175 fan=1 095 | 083
175 0.99 0.92 0.86 0.79 0.73 0.69 200 ’ 0.92
200 0.98 0.92 0.83 0.77 0.72 225 1.00
225 0.97 0.88 0.80 0.75 Se deben considerar todos los factores que influyan. Ver
250 0.92 0.83 0.78 “Factores que influyen en el calculo de anclajes” de la
275 0.96 0.87 0.81 introduccion y “Ejemplos de Calculo”
300 1.00 0.90 0.83 M8 M10 M12 M16 M20 M24
325 0.93 0.86 S min 60 70 80 100 125 150
350 fan=1 0.97 0.89 Parac> | 100 100 160 240 300 300
375 ’ 1.00 0.92 Cmin 60 70 80 100 150 150
400 0.94 Para s > 100 160 240 240 300 300
425 0.97 Smin Distancia minima entre anclajes
450 1.00 Cmin Distancia minima a borde, hmin espesor minimo de hormigén
Nras : Rotura del acero
|Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24
INras  [KN] 19.5 30.9 449 83.7 130.7 188.3

Ngrq : Resistencia de disefo a traccion de un grupo de anclajes

NRd,grupo =n - Nrq Siendo n el nimero de anclajes
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Anclaje para grandes cargas HSL-3

Canto de Resistencia de diseiio a cortante de un grupo de anclajes Vgrg
forjado Resistencia minima a compresién del hormigén C20/25
Canto de 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
26 cm (0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)
HSL M8 (22.7)
HSL M8 (22.7) | HSL M10 (24.9) - - - - -
HAS M12 (26.9)
HSL M8 (29.0) | HSL M10 (31.8)
HSL M8 (29.0) | s 'M10 (31.8) | HSL M12 (34.5) - - - -
0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)
HSL M8 (26.8)
HSL M8 (26.8) | HSL M10 (29.4) :gt mé gég; - - - -
HSL M12 (31.9) :
HSL M8 (33.5)
HSL M8 (33.5) | HSL M8 (33.5) | HSL M10 (36.7) - - - -
HSL M12 (39.8)
0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)

HSL M8 (32.3)

HSL M8 (32.3)

HSL M8 (32.3)
HSL M10 (35.5)
HSL M12 (38.4)
HSL M16 (43.8)

HSL M16 (43.8)

HSL M8 (38.1)

HSL M8 (38.1)

HSL M8 (38.1)
HSL M10 (41.8)

HSL M10 (41.8)
HSL M12 (45.3)
HSL M16 (51.7)

HSL M16 (51.7)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

Resistencia de disefo a cortante de un grupo de anclajes Vgrg

Anclaje Resistencia minima a compresiéon del hormigén C20/25
Distancia a borde ¢ >10 . h
ULt 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)

AAAAAAAAAAAAAAA

150

<
<
2
S
W
2

PN AANA

HSL M8 (41.2)

HSL M8 (41.2)

HSL M8 (41.2)

HSL M8 (41.2)
HSL M10 (57.3)

HSL M10 (57.3)
HSL M12 (70.3)

HSL M12 (70.3)

HSL M12 (70.3)
HSL M16 (100.8)
HSL M20 (131.5)
HSL M24 (164.6)

HSL M8 (89.9)

HSL M8 (89.9)

HSL M8 (89.9)

HSL M8 (89.9)

HSL M8 (89.9)

HSL M8 (89.9)

HSL M8 (89.9)
HSL M10 (127.5)
HSL M12 (145.5)
HSL M16 (186.7)
HSL M20 (220.8)
HSL M24 (257.6)

N

HSL M8 (134.9)

HSL M8 (134.9)

HSL M8 (134.9)

HSL M8 (134.9)

HSL M8 (134.9)

HSL M8 (134.9)

Entre paréntesis resistencia de disefo del grupo en kN
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Anclaje para grandes cargas HSL-3

=T

. Resistencia de diseiio a cortante de un grupo de anclajes Vrq
Pilar Resistencia minima a compresion del hormigén €20/25
30x30 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)

HSL M8 (30.3)

HSL M8 (30.3)

HSL M8 (30.3)
HSL M10 (33.3)

HSL M8 (49.8)

HSL M10 (58.9)

HSL M12 (63.8)

HSL M8 (49.8) [ HSL M 49.8) | HL M 49.8) |\ iG ue (55 | Hat M1z (85.) | HaL Mis (va.7) | HSL M16 (72.7)
HSL M8 (50.6) | HSL M8 (50.6) | HsL M8 (50.6) | HsL M8 (50.6) Hg:: mo(ig'g; - -
HSL M8 (70.8) | HsL M8 (70.8) | HSL M8 (70.8) | HsL M8 (70.8) | HsL M8 (70.8) | HsL M8 (70.8) | HSL M8 (70.8)

HSL M10 (77.7)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

Resistencia de disefo a cortante de un grupo de anclajes Vgg

Pilar Resistencia minima a compresién del hormigén €20/25
40x40 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)

HSL M8 (45.0)

HSL M8 (45.0)

HSL M8 (45.0)

HSL M8 (45.0)
HSL M10 (49.3)
HSL M12 (53.4)

HSL M12 (53.4)

HSL M8 (49.8)

HSL M8 (49.8)

HSL M8 (49.8)

HSL M8 (49.8)
HSL M10 (78.8)

HSL M10 (78.8)

HSL M10 (78.8)

HSL M10 (78.8)
HSL M12 (90.6)
HSL M16 (103.3)

HSL M8 (68.0)

HSL M8 (68.0)

HSL M8 (68.0)

HSL M8 (68.0)

HSL M8 (68.0)

HSL M8 (68.0)
HSL M10 (74.7)

HSL M10 (74.7)
HSL M12 (80.8)

HSL M8 (91.1)

HSL M8 (91.1)

HSL M8 (91.1)

HSL M8 (91.1)

HSL M8 (91.1)

HSL M8 (91.1)

HSL M8 (91.1)
HSL M10 (100.0)
HSL M12 (108.3)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

CARGAS COMBINADAS

Si hay combinacién de cargas a traccién y cortante, por ejemplo, cargas bajo un determinado angulo o con
respecto al eje del anclaje, la comprobacion que hay que hacer es Fgy(a) < Fry(at), siendo

1.5
COoSs O

F., =
Rd NRd

15 -2/3

sino
Vka

Donde:

NRg = resistencia de disefio a traccion pura
Vg = resistencia de disefio a cortante puro

NRI:I ‘

39



E:]E:l Anclaje de seguridad HSC

Caracteristicas: | Sistema completo

Anclaje por forma

Pequefa profundidad de empotramiento
Pequefas fuerzas de expansion

Pequefia distancia a borde / entre anclajes

Extraccién automatica (sin util especial)

Marca en el anclaje para control de colocacion
Marca de profundidad en el casquillo

Apropiado para hormigon traccionado

w2 ADe
ce CONC e |- é k'ﬁ.

DITE 02/0027 Hormigon Pequeia distancia  Estabilidad al fuego Programa de

DITE 02/0028  1ormigon traccionado Impacto borde/anclajes (F120) anclajes HILTI
BE N L (o e CH T EN (LI IET (G ET IR  ETe )] Resist. de disefo, Ry [KN]: hormigdn fg =20 N/mm?
HORMIGON NO FISURADO HORMIGON FISURADO
Métrica M8x40 | M8x50 | M10x40 [ M12x60 M8x40 M8x50 M10x40 | M12x60
HSC-A Traccion Ngg 8.5 11.9 8.5 15.6 6.1 8.5 6.1 11.1
Cortante Vg 11.7 11.7 18.6 27.0 11.7 11.7 18.6 27.0
HSC-AR Traccion Ngg 8.5 11.9 8.5 15.6 6.1 8.5 6.1 11.1
Cortante Vg 8.2 8.2 13.0 18.9 8.2 8.2 13.0 18.9
Métrica M6x40 | M8x40 | M10x50 [ M10x60 | M12x60 M6x40 M8x40 M10x50 | M10x60 | M12x60
HsC-I Traccion Ngrg 8.5 8.5 11.9 15.6 15.6 6.1 6.1 8.5 11.1 11.1
Cortante Vg 6.4 9.8 12.2 12.2 14.6 6.4 9.8 12.2 12.2 14.6
HSC-IR Traccion Ngrg 8.5 8.5 11.9 15.6 15.6 6.1 6.1 8.5 11.1 11.1
Cortante Vgrg 4.5 6.9 8.5 8.5 10.3 4.5 4.5 8.5 8.5 10.3
Datos de colocacion
| } |
AN A 724NN
/:/:/j //:/;///,/’/////:/,// ’/:/j//I:/:/://///,/’///’/:I' N
do (77 H Tinst do / N Tinst
‘ V4 ‘ ///
/// 7/ ////,///////////,///, \ ’/// /, ’/’//////I//////lI,// N
/,/ 7 //,I///////////////// '/// // ////////////,/I///,//
/A 2 A /A a N VA 7y NN
hhom h _ Pnom dn
h4 tix hq tix
h h
HSC-A/-AR HSC-I/-IR
HSC-A HSC-I
Métrica del anclaje M8x40 M8x50 M10x40 | M12x60 M6x40 M8x40 M10x50 | M10x60 | M12x60
do [mm]  Diametro de taladro 14 16 18 14 16 18 20
hy [mm]  Profundidad de taladro 46 56 46.5 68 46 46.5 56 68 68.5
hnom  [Mm]  Profundidad nominal anclaje 40 50 40 60 40 50 60 60
thix [mm]  Espesor méaximo a fijar 15 20 -
Tt INM]  Par de apriete 10 10 20 30 10 20 30 30
Sw [mm] Ancho de llave 13 17 19 10 13 17 19
dy [mm] Didmetro en chapa 9 12 14 7 9 12 14
h [mm] Espesor minimo mat base 100 100 100 130 100 110 130 130
Broca TE-C-HSC-B- 14x40 14x50 16x40 18x60 14x40 16x40 18x50 18x60 20x60
Util TE-C-HSC-MW- 14 16 18 14 16 18 20

VER INSTRUCCIONES DE COLOCACION EN PAGINA 61
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Anclaje de seguridad HSC E:m

TRACCION

La resistencia de disefio de un anclaje aislado es la menor de:

. NRq, : rotura por cono de hormigén
Nra = minimo de (Nra,p, Nra,c ¥ Nra;s) NRd:: rotura del acero

Ngra. : Rotura por cono de hormigén

N rec,p/cls

Nra.c = N°rac - fan - fan - frn

N°Rd,c: Resistencia de disefio por cono de hormigén

Métrica HSC-A/-AR M8x40 M8x50 M10x40 M12x60

N R [kN] Hormigén no fisurado 8.5 11.9 8.5 15.6

NRac [KN] Hormigén fisurado 6.1 8.5 6.1 11

het [mm] Profundidad efectiva 40 50 40 60

Métrica HSC-I/-IR M6x40 M8x40 M10x50 M10x60 M12x60
NORd,c [kN] Hormigén no fisurado 8.5 8.5 11.9 15.6 15.6
N°Rac [kN] Hormigén fisurado 6.1 6.1 8.5 11.1 11.1
hes [mm] Profundidad efectiva 40 40 50 60 60

Resistencia a compresion del hormigén, fy i = 20 N/mm?

fsn : Influencia de la resistencia del hormigén

Tipo de hormigén C20/25| C€25/30| C30/37| C35/45| C40/50| CA45/55| C50/60
Resist. a compresion fe cii 20 25 30 35 40 45 50
fan 1 1.1 1.22 1.34 1.41 1.48 1.55
fan :Influencia de la separacién entre anclajes  fgn: Influencia de la distancia a borde
Distancia . )
entre HSC-A HSC-I Distancia HSC-A HSC-I
anclajes a borde
M8 M8 | M10 | M12 M6 M8 | M10 ( M10 | M12 ¢ [mm] M8 M8 | M10 M12 M6 | M8 | M10 [ M10 | M12
s[mm] | x40 | x50 | x40 | x60 | x40 | x50 | X50 | x60 | x60 x40 [ x50 | x40 | x60 | x40 | X40 | X50 | x60 | x60
40 0.67 0.67 0.67 | 0.67 SOLUCION 40 0.75 0.75 0.75] 0.75
50 0.71 | 0.67 | 0.71 0.71 | 0.71 | 0.67 | NO VALIDA 50 0.88 | 075 0.88 0.88(0.88]0.75
60 0.75 [ 0.70 | 0.75 | 0.67 || 0.75 | 0.75 | 0.70 | 0.67 | 0.67 60 1.00 | 0.85 | 1.00]| 075 |1.00]|1.00|085|0.75| 0.75
80 0.83 | 0.770.83[0.72| 083 [083|0.77|0.72 | 0.72 70 0.95 0.83 0.95(0.83| 0.83
100 0.92 {0.83[092(0.78| 092 [092|083|0.78 | 0.78 75 1.00 0.88 1.00 | 0.88 [ 0.88
120 1.00 {0.90|1.00(0.83| 1.00 | 1.00 | 0.90 | 0.83 | 0.83 80 fRN =1 0.92 0.92 | 0.92
140 0.97 0.89 0.97 | 0.89 | 0.89 90 ’ 1.00 1.00 [ 1.00
160 1.00 094 fan=1 0.94 | 0.94 Cmin 40 | 50 | 40 60 | 40 | 40 | 50 | 60 | 60
180 fan=1 1.00 1.00 | 1.00 Paras> | 40 50 40 60 40 | 40 | 50 | 60 60
Smin 40 | 50 | 40 | 60 | 40 40 50 | 60 60
ParaC> | 40 | 50 | 40 | 60 40 40 50 60 60 Se deben considerar todos los factores que influyan. Ver “Factores

que influyen en el calculo de anclajes” de la introduccion y
“Ejemplos de Calculo”.

Nras : Rotura del acero

Métrica HSC-A/-AR M8x40 M8x50 M10x40 M12x60
HSC-A 19.5 19.5 30.9 44.9

Nra.s [kN]
HSC-AR 13.7 13.7 21.7 31.5

Métrica HSC-I/-IR M6x40 M8x40 M10x50 M10x60 M12x60
HSC-I

Negs kN] 10.7 16.3 20.2 20.2 24.3
HSC-IR 7.5 11.4 14.2 14.2 171

Ngrq : Resistencia de disefio a traccion de un grupo de anclajes

NRd,grupo = N - NRd Siendo n el numero de anclajes
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Anclaje de seguridad HSC

CORTANTE

Canto de
forjado

Resistencia de disefio a cortante de un grupo de anclajes Vrg
Resistencia minima a compresién del hormigén C20/25

Canto de
26 cm

0-20 kN
(0-2000 kg)

20-30 kN
(2000-3000 kg)

30-40 kN
(3000-4000 kg)

40-50 kN
(4000-5000 kg)

50-60 kN
(5000-6000 kg)

60-70 kN
(6000-7000 kg)

>70 kN
(>7000 kg)

§, JHSC-A M8x40 (21.3)

HSC-I M6x40 (12.8)
HSC-I M8x40 (19.6)
HSC-I M10x50 (24.1)

HSC-A M8x40 (21.3)
HSC-A M8x50 (22.8)
HSC-A M10x40 (22.2)
HSC-A M12x60 (25.6)
HSC-I M10x50 (24.1)
HSC-I M10x60 (24.4)
HSC-I M12x60 (26.0)

) |[HSC-A M8x40 (23.4)

HSC-I M6x40 (12.8)
HSC-I M8x40 (19.6)
HSC- M10x50 (24.4)

HSC-A M8x40 (23.4)
HSC-A M8x50 (23.4)
HSC-A M10x40 (23.8)
HSC-A M12x60 (32.7)
HSC-I M10x50 (24.4)
HSC-I M10x60 (24.4)
HSC-I M12x60 (29.2)

HSC-A M12x60 (32.7)

30 cm

0-20 kN
(0-2000 kg)

20-30 kN
(2000-3000 kg)

30-40 kN
(3000-4000 kg)

40-50 kN
(4000-5000 kg)

50-60 kN
(5000-6000 kg)

60-70 kN
(6000-7000 kg)

>70 kN
(>7000 kg)

HSC-A M8x40 (23.4)
HSC-I M6x40 (12.8)
HSC-I M8x40 (19.6)
HSC-I M10x50 (24.4)

HSC-A M8x40 (23.4)
HSC-A M8x50 (23.4)
HSC-A M10x40 (26.2)
HSC-A M12x60 (30.3)
HSC-I M10x50 (24.4)
HSC-I M10x60 (24.4)
HSC-1 M12x60 (29.2)

HSC-A M12x60 (30.3)

HSC-A M8x40 (23.4)
HSC-1 M6x40 (12.8)
HSC-1 M8x40 (19.6)
HSC-I M10x50 (24.4)

HSC-A M8x40 (23.4)
HSC-A M8x50 (23.4)
HSC-A M10x40 (32.7)
HSC-1 M10x50 (24.4)
HSC-I M10x60 (24.4)
HSC-1 M12x60 (29.2)

HSC-A M10x40 (32.7)
HSC-A M12x60 (37.7)

0-20 kN
(0-2000 kg)

20-30 kN
(2000-3000 kg)

30-40 kN
(3000-4000 kg)

40-50 kN
(4000-5000 kg)

50-60 kN
(5000-6000 kg)

60-70 kN
(6000-7000 kg)

>70 kN
(>7000 kg)

HSC-A M8x40 (23.4)
HSC-I M6x40 (12.8)
HSC-I M8x40 (19.6)
HSC- M10x50 (24.4)

HSC-A M8x40 (23.4)
HSC-A M8x50 (23.4)
HSC-A M10x40 (31.6)
HSC-I M10x50 (24.4)
HSC-I M10x60 (24.4)
HSC-I M12x60 (29.2)

HSC-A M10x40 (31.6)
HSC-A M12x60 (36.5)

HSC-A M8x40 (23.4)
HSC-I M6x40 (12.8)
HSC-I M8x40 (19.6)
HSC-I M10x50 (24.4)

HSC-A M8x40 (23.4)
HSC-A M8x50 (23.4)
HSC-A M10x40 (37.2)
HSC-I M10x50 (24.4)
HSC-I M10x60 (24.4)
HSC-I M12x60 (29.2)

HSC-A M10x40 (37.2)
HSC-A M12x60 (43.0)

HSC-A M12x60 (43.0)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

Resistencia de disefio a cortante de un grupo de anclajes Vgrq

Anclaje Resistencia minima a compresién del hormigén C20/25
Distancia a borde ¢ 210 - h
il e 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | _(>7000 kg)
R HSC-A M8x40 (23.4)
S 3 ! HSC-A M8x50 (23.4)
§ i :Ssccf,\'\/fg;fg ((122.3 'g)) HSC-A M10x40 (23.8)
¢ ////%V ¢ | HSCl Mxao (19.6) | HSC-A M12x60 (45.8) [ HSC-A M12x60 (45.8) | HSC-A M12x60 (45.8) - - -
; ) ; HSC- M10x50 (24.4) | K5 M19X0 g:f{;
A A AAAAnS HSC-I M12x60 (29.2)
- HSC-A M8x40 (46.8)
71/—* HSC-A M8x50 (46.8)
HSC-A M8x40 (46.8)|HSC-A M8x40 (46.8) | HSC-A M10x40 (47.6)
2 HSC-A M8x40 (46.8)| 15 | Mexa0 (25.6) | HSC-I MBxd0 (30.2) | HSC:A M12¢60 (99.9) JHSC-A M12X60 (99.9)| |15 & M12460 (99.9) | HsC-A M12x60 (99.9)
N[ HSC-1 M6x40 (25.6) | S| Maxa0 (30.2) | HSGA M10x50 (48.8) Egg_-: Mﬁ&t% ((3215)) HSC- M12x60 (58.4)
7 HSC-1 M10x60 (48.8)

HSC-I M12x60 (58.4)

200

0N

HSC-A M8x40 (70.2)
HSC-I M6x40 (38.4)

HSC-A M8x40 (70.2)
HSC-I M6x40 (38.4)

HSC-A M8x40 (70.2)
HSC-1 M6x40 (38.4)
HSC-I M8x40 (58.8)

HSC-A M8x40 (70.2)
HSC-1 M8x40 (58.8)

HSC-A M8x40 (70.2)
HSC-1 M8x40 (58.8)
HSC-I M10x50 (73.2)

HSC-A M8x40 (70.2)
HSC- M10x50 (73.2)

HSC-A M8x40 (70.2)
HSC-A M8x50 (70.2)
HSC-A M10x40 (71.4)
HSC-A M12x60 (149.9)
HSC-I M10x50 (73.2)
HSC-I M10x60 (73.2)
HSC-I M12x60 (87.6)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN
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Anclaje de seguridad HSC =lELET1

. Resistencia de diseiio a cortante de un grupo de anclajes Vrq
Pilar Resistencia minima a compresion del hormigén €20/25

30x30 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)
HSC-A M8x40 (23.4

)
HSC-A M8x50 (23.4)
HSC-A M8x40 (23.4)
HSC.1 M6xd0 (12.8) | HSC-A M10x40 (296;

HSC-A M12x60 (34.2
HSC-1 M8x40 (19.6) | 5 | M10x50 (24.4)
HSC-I M10x50 (24.4) | pisc.i M10x60 (24.4)
HSC-I M12x60 (29.2)

HSC-A M8x40 (23.4)
HSC-A M8x40 (23.4) [HSC-A M8x50 (23.4)
HSC-I M6x40 (12.8) | HSC-A M10x40 (37.2) | HSC-A M10x40 (37.2)
HSC-I M8x40 (19.6) | HSC-1 M10x50 (24.4) | HSC-A M12x60 (54.0)
HSC-I M10x50 (24.4) | HSC-1 M10x60 (24.4)
HSC-I M12x60 (29.2)

HSC-A M12x60 (34.2) - - - -

HSC-A M12x60 (54.0) | HSC-A M12x60 (54.0) - -

FISC-A Moxd0 (46.8)
HSCA MBxd0 (465) HSC-A M8x50 (46.8)
~ - X: . HSC-A M8x40 (46.8)] HSC-A M10x40 (49.4)
NSO a0 ((Z“S'g’)) HSC-1 M6x40 (25.6) | HSC-I M8x40 (39.2) | HSC-A M12x60 (57.0)
6) | HSC-1 M8x40 (39.2) | HSC-I M10x50 (48.8) | HSC- M10x50 (48.8)

HSC-1 M10x60 (48.8)
HSC-1 M12x60 (58.1)

HSC-A M12x60 (57.0)
HSC-1 M12x60 (58.1) = =

S AR\ \ 3
\ \ 2
\ NN\ \\
\ RN b 2
\ \ \ §_\ QN S
\ NN S
\ ¢ NURNNN d
¢ S
1k 1k ! :
_

HSC-A M8x40 (56.9)| HSC-A M8x50 (61.1)
HSC-A M8x40 (56.9)| HSC-A Mex40 (56.9)|1SCA MBX40 (S6.9) s o (1gya (56.9) | HSC-A M8XS0 (61.1)| HSC-A M12x60 (68.4)

HSC-1 M6x40 (38.4) HSC-A M10x40 (59.3) | HSC-1 M10x50 (64.5) -
HSC-1 M6x40 (38.4) | HSC-1 M6x40 (384) | |15 | Maxa0 (58.8) | HEC! MBX40 (58.8) | 1o | Mex40 (58.8) | HSC- M10x60 (68.4)

HSC-I M10x50 (64.5) | HSC-I M12x60 (69.7)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

Resistencia de diseio a cortante de un grupo de anclajes Vgrq

Pilar Resistencia minima a compresion del hormigén C20/25

40x40 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)

HSC-A M8x40 (23.4)
130 140 130 |JHSC-A M8x40 (23.4)JHSC-A M8x50 (23.4)
HSC-I M6x40 (12.8) | HSC-A M10x40 (37.2) | HSC-A M10x40 (37.2) . .
HSC-I M8x40 (19.6) | HSC-1 M10x50 (24.4) | HSC-A M12x60 (50.7) | HSC-A M12X60 (50.7) | HSC-A M12x60 (50.7) - -
HSC-1 M10x50 (24.4) | HSC-I M10x60 (24.4)
HSC-I M12x60 (29.2)

e g HSC-A M8x40 (23.4)
HSC-A M8x40 (23.4)| HSC-A M8x50 (23.4)
% HSC-1 M6x40 (12.8) | HSC-A M10x40 (37.2) | HSC-A M10x40 (37.2) . .
= % HSC-I M8x40 (19.6) | HSC-I M10x50 (24.4) | HSC-A M12x60 (54.0) | HSC-A M12x60 (54.0) | HSC-A M12x60 (54.0) - -
HSC-I1 M10x50 (24.4) | HSC-I M10x60 (24.4)
HSC-I M12x60 (29.2)
RS HSC-A M8x40 (43.5)
W27 . ws) HSC-A M8x50 (45.5)
] ] HSC-A M8x40 (43.5)|HSC-A M8x40 (43.5)| HSC-A M10x40 (45.2) | .
g iss%-/mg::g(gs'ss)) HSC-1 M6x40 (25.6) | HSC-1 M8x40 (39.2) | HSC-A M12x60 (50.8) Ts%ﬁ‘mix?é’(fé’f)’ - -
g ©) | Hsc-1 Mex40 (39.2) | HsC-1 M10x50 (48.8) | HSC-1 M10x50 (48.8) :

HSC-1 M10x60 (48.8)
HSC-I M12x60 (58.4)

B HSC-A M8x40 (56.9)

= - - |

1| | |Hsc-AM8xa0 (56.9)|HSC-A M8x40 (56.9)| TSC-A MEX40 (S6.9) s A Mgxa (56.9)| HSCA MBXS0 (61.1)[HSC-A M8X50 (61.1) HSC-I M10x50 (73.2)
1= SO MBxt0 (38.4) | HBGA Mond0 (36.4) | HSC-! MBx40 (38.4) SR URAr (5o [ HSC-A M10x40 (59.3) | HSC-A 12160 (68.4) | HSC-1 M10x60 (73.2)
%//{ : )| Hsc-1 M8x40 (58.8) ) | HsC-1 M8x40 (58.8) | HSC-1 M10x50 (73.2) | HSC-I M12x60 (87.6)
==

HSC-I M10x50 (73.2)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

CARGAS COMBINADAS

Si hay combinacién de cargas a traccién y cortante, por ejemplo, cargas bajo un determinado angulo o con
respecto al eje del anclaje, la comprobacion que hay que hacer es Fgy(a) < Fry(at), siendo

15 . 1.5\ 2/3 Ngdf - BN
cosa )  (sina @ R

F. =
" N Rd VRd

Donde:

Ngrq = resistencia de disefio a traccién pura
Vg = resistencia de disefio a cortante puro
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E:]E:l Anclaje de seguridad HST

Caracteristicas: | Alta capacidad de carga

Fuerza de expansién controlada

Valido para cargas de impacto
Adecuado para hormigén traccionado

Segmento triple de seguridad para optimizar HST
esfuerzos en hormigén

Conformado en frio. Mas ductil
Ensayos de resistencia al fuego

Montado con tuerca y arandela

HST-R
(€ [ € R
. ||
DITE 98/0001 H . Hormigon I Pequena distancia Estabilidad al fuego Programa de
DITE 98/0002 ormigon traccionado mpacto borde/anclajes (F120) anclajes HILTI
BE N L (e e CH T EN (LI IET (G ET IR ETe [} Resist. de disefo, Ry [KN]: hormigdn fg =20 N/mm?
HORMIGON NO FISURADO HORMIGON FISURADO
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M8 M10 M12 M16 M20 M24
HST Traccion Ngqy 6.7 10.7 13.3 23.3 33.3 40.0 2.8 6.0 8.0 13.3 20.0 26.7
Cortante Vgrq 8.7 16.0 24.0 40.0 414 62.7 8.7 16.0 24.0 40.0 41.4 62.7
HST-R Traccion Ngqy 12.0 15.0 22.0 34.0 50.0 66.0 5.0 9.0 12.0 20.0 30.0 40.0
Cortante Vrg | 14.0 22.0 32.0 51.0 80.0 | 115.0 14.0 22.0 32.0 51.0 80.0 115.0
Datos de colocacion
////
7/
S
0
/// Tinst
7
/ /j
v
4—5
wlololo|lw|lv|lvwu]|lvw|o|lw|lv| w]|wvw|lo|lo| ol o
wl lw | LIl ||| vl |S]|S|®
L. . N | o | = R lclceclclslc|lalSs <l Q| Q]| Q| QN
Métrica del anclaje 23318333 |3|3|3|3|8|3|3|38|3|3]|3]3
s s g E - - — — - - - - - - - I I N N
= = = = = = = = = = = = = = =
do [mm] Diametro de broca 8 10 12 16 20 24
| [mm] Longitud del anclaje 75 95 [ 115 90 | 110 [ 130 | 115 | 145 | 185 | 215 | 140 | 165 | 215 [ 255 | 295 | 170 | 200 | 200 | 230
I [mm] Longitud de rosca 25 | 45 65 30 50 70 | 45 75 | 115 | 145 | 55 80 | 130 | 170 | 180 | 65 95 60 60
Tinst  [INM] Par de apriete 25 45 60 125 240 300
SW  [mm] Ancho de llave 13 17 19 24 30 36
d [mm] Diametro en chapa 9 12 14 18 22 26
hy [mm] Min. Profundidad del taladro 65 80 95 115 140 170
Net [mm] Profundidad efectiva 46 60 68 82 101 125
tw  [mm] Maximo espesor a fijar 10 [ 30 [ 50 | 10 [ 30 [ 50 | 20 | 50 [ 90 [120| 25 | 50 | 100 [ 140 180 | 30 | 60 | 30 | €0
Rmin [Mm] Minimo espesor del hormigon 100 120 140 160 200 250
CX-12 CX-16 C-20S C-24S
Broca TE- SI';))((:S $§((.-:(()) TX-12 TX-16 TX-20 TX-24
YX-12 YX-16 YX-20 YX-24

VER INSTRUCCIONES DE COLOCACION EN PAGINA 61
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Anclaje de seguridad HST E:m

TRACCION

La resistencia de disefio de un anclaje aislado es la menor de:

Nra, : rotura por arranque

NRrd = minimo de (Nrd,p, Nrd,c ¥ NRd,s) [ETHLIET TIELN IR LIyl Ly
NRq,s : rotura del acero

N rec,plcls

Ngrdp : Rotura por arranque

—"
Nrd,p = N'Rdp - fBN

N°Rd,p: Resistencia de disefio por arranque

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24
HST N°Rd,,, [kN] Hormigén no fisurado 5.0 10.7 13.3 23.3 33.3 40.0
N°Rd,,, [kN] Hormigon fisurado 2.8 6.0 8.0 13.3 20.0 26.7
HST-R N°Rd,P [kN] Hormigén no fisurado 6.0 10.7 13.3 23.3 33.3 40.0
N°zap [KN] Hormigén fisurado 3.3 6.0 8.0 16.7 20.0 26.7

Resistencia a compresion del hormigén, fo i = 20 N/mm?

fg n : Influencia de la resistencia del hormigén

Tipo de hormigon C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60
Resist. a compresion fy it 20 25 30 35 40 45 50
fan 1 1.1 1.22 1.34 1.41 1.48 1.55

NRrd.c : Rotura por cono de hormigén

= NO
Nrd,c = N'Ra,c - fBN - fan - RN
N°Rd,c: Resistencia de disefio por cono de hormigén

Métrica HST/HST-R M8 M10 M12 M16 M20 M24
N°zac [kN] Hormigon no fisurado 9.0 15.6 19.7 24.9 34.1 47.0
N°zac [kN] Hormigon fisurado 6.4 11.2 141 17.8 24.4 33.5

Resistencia a compresion del hormigén, fo i = 20 N/mm?

fan @ Influencia de separacion entre anclajes fr n ¢ Influencia de distancia a borde
Distancia entre Métrica Distancia a Métrica
as"fr'rfﬂ]fls M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 M8 | M10 | M12 | M16 | m20 | m24
50 0.68 SOLUCION 55 0.85
70 0.75 | 0.70 [ 0.67 NO VALIDA 60 0.90
90 0.83 [ 0.76 | 0.72 | 0.68 70 1.00 | 0.85 P
110 0.90 0.82 0.77 0.72 0.68 80 0.94 | 0.84 SOLU,CION NO
130 0.97 | 0.87 | 0.82 | 0.76 | 0.71 | 067 90 1.00 | 0.91 VALIDA
150 1.00 0.93 0.87 0.80 0.75 0.70 100 0.99
170 0.99 [ 092 | 0.85 | 0.78 [ 0.73 110 1.00 | 0.92
190 1.00 | 0.97 [ 0.89 | 0.81 | 0.75 120 0.98
210 1.00 | 0.93 [ 0.85 | 0.78 130 1.00
230 0.97 | 0.88 | 0.81 140 0.94
250 1.00 0.91 0.83 150 - 0.99
270 0.95 0.86 160 fR,N - 1 1.00
290 f —_ 1 0.98 0.89 170 0.93
310 AN~ 1.00 | 0.91 180 0.97
330 0.94 190 1.00
350 0.97 Cmin 55 55 55 85 140 170
380 1.00 Para S > 115 115 145 150 270 295
Smin 50 55 60 70 100 125 Cmin 90 80 85 110 225 255
Para C > 90 80 85 110 225 255 Para S > 50 55 60 70 100 125
Smin 115 115 145 150 270 295 Se deben considerar todos los factores que influyan. Ver
Para C > 55 55 55 85 140 170 “Factores que influyen en el calculo de anclajes” de la

introduccion y “Ejemplos de Calculo”.

Nras : Rotura del acero

‘ Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24
HST 12.8 213 28.7 50.0 46.9 90.1

Nra,s [kN]

‘ HST-R 8.0 13.8 191 30.9 48.9 70.0

Nrq : Resistencia de disefio a traccion de un grupo de anclajes

NRrd,grupo = N - NRd Siendo n el nimero de anclajes
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Anclaje de seguridad HST

HST M10 (32.0)

HST M12 (48.0)

HST M16 (73.1)

HST M24 (125.4)

Canto de Resistencia de diseiio a cortante de un grupo de anclajes Vgrg
forjado Resistencia minima a compresién del hormigén C20/25
Canto de 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
26 cm (0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)
HST M10 (20.9)
:SSTT%SOWA) HST M12 (23.1) - - - - -
(209 | HsT M16 (26.0)
HST M10 (26.7)
HST M8 (17.4) | 5T M12 (29.5) | HST M16 (33.3) - . - -
HSTM10 (26.7) | ST M16 (33.3)
0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)
HST M10 (24.7)
HST M8 (17.4) | s M12 (27.3) | HST M16 (30.8) - - - -
HSTM10 24.7) | 4T M16 (30.8)
HST M10 (30.8
,_';'SSTT ,\';"180((1376452) HST M10 (30.8) | HST M12 §34.1; - - - -
: HST M16 (38.4)
0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)
HST M8 (17.4) | HST M10 (29.8) | HST M12 (32.9)
HST M10 (29.8) | HST M12 (32.9) | HST M16 (37.1) - - - -
HST M10 (32.0)
I-||-|SS'IT “';"180((1372'48) HST M10 (32.0) | HST M12 (38.8) | HST M16 (43.8) - - -
: HST M16 (43.8)
Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN
Resistencia de disefo a cortante de un grupo de anclajes Vgrg
Anclaje Resistencia minima a compresiéon del hormigén C20/25
Distancia a borde ¢ >10 . h
ERE 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)
fr’v\/x/\ﬂ,N;\%\/V\/v\/\g
S 3 HST M16 (73.1)
7707 | HsTve 208) HST M8 (20.8) | HST M10 (32.0) [ HST M12 (48.0) | o1 \146 (73.1) | HST M16 (73.1) | HST M20 (82.8)

3

HST M8 (41.6)

HST M8 (41.6)

HST M8 (41.6)

HST M8 (41.6)
HST M10 (64.0)

HST M10 (64.0)

HST M10 (64.0)
HST M12 (96.0)

HST M12 (96.0)
HST M16 (149.3)
HST M20 (165.6)
HST M24 (220.8)

N

HST M8 (62.4)

HST M8 (62.4)

HST M8 (62.4)

HST M8 (62.4)

HST M8 (62.4)

HST M8 (62.4)
HST M10 (96.0)

HST M10 (96.0)
HST M12 (144.0)
HST M16 (216.2)
HST M20 (248.4)
HST M24 (297.6)

—~ e~ —~

Entre paréntesis resistencia de disefo del grupo en kN
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Anclaje de seguridad HST

=T

Resistencia de diseiio a cortante de un grupo de anclajes Vrq
Resistencia minima a compresion del hormigén €20/25

0-20 kN
(0-2000 kg)

20-30 kN
(2000-3000 kg)

30-40 kN
(3000-4000 kg)

40-50 kN
(4000-5000 kg)

50-60 kN
(5000-6000 kg)

60-70 kN
(6000-7000 kg)

>70 kN
(>7000 kg)

HST M8 (17.4)
HST M10 (27.9)

HST M10 (27.9)
HST M12 (34.8)

HST M12 (34.8)

HST M8 (17.4)
HST M10 (32.0)

HST M10 (32.0)
HST M12 (48.0)

HST M12 (48.0)

HST M12 (48.0)

HST M12 (48.0)
HST M16 (61.6)

HST M16 (61.6)

HST M8 (34.8)

HST M8 (34.8)

HST M8 (34.8)
HST M10 (46.6)

HST M10 (46.6)
HST M12 (51.5)

HST M12 (51.5)

HST M8 (50.0)

HST M8 (50.0)

HST M8 (50.0)

HST M8 (50.0)

HST M8 (50.0)
HST M10 (55.9)
HST M12 (61.8)

HST M12 (61.8)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

Pilar
40x40

Resistencia de disefo a cortante de un grupo de anclajes Vgg
Resistencia minima a compresién del hormigén €20/25

0-20 kN
(0-2000 kg)

20-30 kN
(2000-3000 kg)

30-40 kN
(3000-4000 kg)

40-50 kN
(4000-5000 kg)

50-60 kN
(5000-6000 kg)

60-70 kN
(6000-7000 kg)

>70 kN
(>7000 kg)

HST M8 (17.4)
HST M10 (41.4)

HST M10 (41.4)

HST M10 (41.4)

HST M10 (41.4)
HST M12 (45.8)
HST M16 (51.6)

HST M16 (51.6)

HST M8 (17.4)
HST M10 (32.0)

HST M10 (32.0)

HST M10 (32.0)
HST M12 (48.0)

HST M12 (48.0)
HST M16 (80.0)

HST M16 (80.0)

HST M16 (80.0)

HST M16 (80.0)
HST M20 (98.3)

HST M8 (34.8)

HST M8 (34.8)

HST M8 (34.8)
HST M10 (62.7)

HST M10 (62.7)

HST M10 (62.7)

HST M10 (62.7)
HST M12 (69.3)
HST M16 (78.1)

HST M16 (78.1)

HST M8 (52.2)

HST M8 (52.2)

HST M8 (52.2)

HST M8 (52.2)

HST M8 (52.2)
HST M10 (83.9)

HST M10 (83.9)

HST M10 (83.9)
HST M12 (92.7)
HST M16 (104.6)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

CARGAS COMBINADAS

Si hay combinacién de cargas a traccién y cortante, por ejemplo, cargas bajo un determinado angulo o con
respecto al eje del anclaje, la comprobacion que hay que hacer es Fgy(a) < Fry(at), siendo

FRd =

cos o

15

Nrq

15 -2/3

sino

Vra

Donde:

NRg = resistencia de disefio a traccion pura
Vg = resistencia de disefio a cortante puro
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E:]E:l Anclaje con rosca exterior HSA

Caracteristicas: Alta capacidad de carga
Fuerza de expansién controlada

Larga longitud de rosca
Marca en la cabeza para identificacion
Segmento triple de expansién para optimizar

esfuerzos en hormigén HSA, HSA-F, HSA-R
Conformado en frio. Mas ductil
Resistencia contra el fuego

Montado con tuerca y arandela

€ = @ F
A"l ‘€

DITE 99/0001 Hormigén Pequena distancia Estabilidad al fuego ~ Programa de
DITE 99/0008 & borde/anclajes (F120) anclajes HILTI

BE N L (e e CH T EN (LI IET (G ET IR  ETe )] Resist. de disefo, Ry [KN]: hormigdn fg =20 N/mm?

Prof. de empotramiento estandar Prof. de empotramiento reducida
Métrica M6 M8 M10 [ M12 | M16 | M20 M6 M3 M10 | M12 | M16 [ M20
HSA [ Traccion Nes | 3.3 | 6.7 6.7 119 | 233 | 333 1.9 6.0 6.7 7.6 13.3 | 20.0
HSA-F| Cortante Vrs | 36 | 6.5 9.9 142 | 265 | 415 3.6 6.5 9.9 142 | 265 | 415
HSA.R|TraccionNgs | 3.3 | 6.7 5.7 119 | 215 | 245 1.9 4.2 5.7 8.6 128 | 185
Cortante Vg | 4.0 | 7.3 113 | 16.7 | 314 | 49.0 4.0 7.3 113 | 167 | 314 [ 49.0

Datos de colocacion

EN A NN A R A AN, f
\\'\\\\\\\\\\\‘\ 7

Marking A A . Z
X
N ~ \\\
N NANNNNRNNRNNSRR NN
AN NN
N\ SOOIV Y

N IS
N SRR N N
N\ AR RRNNNN ] SN R T Tt N e e i e et e
"\\\\\\\\\\ NONRNNNRNIRNRNEN Ui% :\\\\:Q\\\:\i\i\\\\\:\:\\:\i\:\t 7
_gi N\ \ﬂ ~H’> g I - } — 1 Tinst Profundidad de colocacién estandar
MR RRRRRSDRRSOROEROES \ el
\ NNAR AR RN
N \\\\\\ NANN \\\\\\\\\\\ NN & DRI
AARRARRTRRRARR RN “ ;:] I
B h ) t RN RN
& %
hr " N Z
h ! Profundidad de colocacion reducida
( min
L. ) A R = R R A A R R B A R B B A R R I I B A B A R AR A B
Métrica del anclaje S(8[8|x|2|3|8|5|&|12|28|8|8|[N[X[J[|I|I[|8|J|K|8|8|8|8([8([8(8
=|=|=(=|=|=|=|=|=|=|=|s|s|=|s|5|5|5|s|s|=s|s|s|s|5|5|g|=
HSA XX X[X[X[X]IX]X]|X[X[X[X][X]|X]|X]|X[X[X][]X]|X]X]X[X[X|[X]|X]X]X
Disponibilidad HSA-R X|X|X]| - X S XX - X XXX -] - X]-[X[X]-]X]X
HSA-F - x - - - - x| - - X|--1-1-1-[-]-1-{x|-1-]-/]x
do [mm]  Didmetro de broca 6 8 10 12 16 20
| [mm]  Longitud del anclaje [ 50 | 65 | 85 [100| 57 | 75 | 92 |115[137| 68 | 90 [108(120| 80 [100/120]|150(180|220|240{300|100|120{140|190{240(125|170
Marca en la cabeza A|C|D|IE|B|C|E|G|H|C|E|F|G|D|E|G|I]|]L|O|P|[S|]E|G|I|L|P|]G]|K
ls [mm]  Longitud del tornillo 15]30|50|65(20|35]|52(75|97|25(42|60|72(30|45|65|95|125|165(180|180| 35 | 50 | 70 [120[170| 45 | 85
Tt INM]  Par de apriete 5 15 30 50 100 200
SW  [mm]  Ancho de llave 10 13 17 19 24 30
dr [mm]  Diametro en chapa 7 9 12 14 18 22
5 |1 [mm] Min. Prof del taladro - 55 - 65 - 70 - 95 - 115 - [130
% | her Imm] Profundidad efectiva | - 40 - 48 - 50 - 70 - 84 - |103
S [t ] Maimo espesoraar | - [10[30]45| - [10]27 |50 72| - |20]37[50] - | 5 | 25]55 ]85 [125]145]205] - | 5 |25]75[r25] - |30
& | hynin [MM] Min espesor hormigon | - 100 - 100 - 100 - 140 - 170 - 1210
g |M [mm] Min. Prof del taladro 45 50 60 70 90 105
£ |her [mm] Profundidad efectiva 30 35 42 50 64 78
8 [t ] Maimo espesor aar | 5 |20 [ 40|55 | 5 [23[40|63]85| 5 |25]45 |57 5 [ 25| 45|75 [105|145]165]225] 5 |25 | 45|95 [145] 10 55
B
& [ hmin [MM] Min espesor hormigén 100 100 100 100 130 160
X-12 X-1 2
CX-6 CX-8 CX-10 c Cx-16 ©20S
Broca TE- X6 TX-8 10 TX-12 TX-16 TX-20
YX-12 YX-16 YX-20

VER INSTRUCCIONES DE COLOCACION EN PAGINA 61
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Anclaje con rosca exterior HSA

N rec,plcls

TRACCION

La resistencia de disefio de un anclaje aislado es la menor de:

NRq,p : rotura por arranque

NRrd = minimo de (NRrd,p, Nrd,c Y Nrd,s) [RAETPHUGUIET T D G R T T [o])
Nras : rotura del acero

Nrap

— MO
Nrd,p = N'Rd,p - fBN

N’rap : Resistencia de disefio por arranque

: Rotura por arranque

Métrica M6 M8 M10 M12 M16 M20
0 . 2
HSA / HSA-F NoRd,p,sta [kN] Profund!dad estanQar 3.3 6.7 6.7 11.9 23.3 33.3
rapred  [KN] [Profundidad reducida 1.9 6.0 6.7 7.6 13.3 20.0
HSAR N°Rd,p,s.a [kN] [Profundidad estandar 3.3 6.7 5.7 11.9 21.5 24.5
N°Rd,,,,,ed [kN] [Profundidad reducida 1.9 4.2 5.7 8.6 12.8 18.5
Resistencia a compresion del hormigén, fy i = 20 N/mm?
fs n : Influencia de la resistencia del hormigén
Tipo de hormigon C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60
Resist. a compresion focii | 20 25 30 35 40 45 50
fa.n 1 1.1 1.22 1.34 1.41 1.48 1.55

NRdc

: Rotura por cono de hormigén

Nra.c = N°rac - fan - fan - frn

N°Rd,c: Resistencia de disefio por cono de hormigén
Métrica M6 M8 M10 M12 M16 M20
. N:R.,,c,sta [kN] [Profundidad estandar 7.1 9.3 9.9 14.1 25.9 35.1
N racrea [KN] [Profundidad reducida 3.9 7.0 7.6 8.5 17.2 23.1
HSAR N’racsta [KN] [Profundidad estandar 7.1 7.7 8.2 1.7 25.9 35.1
N’rgcrea [KN] [Profundidad reducida 3.9 5.8 6.5 8.5 17.2 23.1
Resistencia a compresion del hormigén, fu i = 20 N/mm?
fan: Influencia de separacién entre anclajes frysta: INfluencia dist. a borde
Distancia Prof. empotramiento estandar Distancia Prof. Empotramiento reducido Distancia Prof. Empotramiento estandar
entre entre a borde
anclajes | M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 anclajes me | M8 | m10 | Mm12 | M16 | m20 ¢ [mm] M6 | M8 |M10|M12(M16|M20
e e 50 087 SOLUCION NO
40 |067 35 |0.68]0.67 -
50 |0.71]0.67 So';,%_'g:"o 55_ |0.78]0.76 ] 0.72| SOLUCION NO 60  [100f087 VALIDA
55 0.73/0.69]0.68 75 |0.89/0.86/0.80| VALIDA 65 0.92 10.90
75 |0.81]/0.76]0.75|0.67 90 |0.96/0.93]0.86 72 1.00 |0.97
90 |0.88/0.81]/0.80/0.71]0.68 100 |1.00]/0.98]0.90]0.83]0.76]0.71 75 1.00
105 |0.94]0.86|0.85]0.75|0.71|0.67 105 1.00[0.92]0.85[0.77]0.72 90 0.89
120 |1.00]0.92[0.90|0.79]0.74 [ 0.69 120 0.98/0.90[0.81]0.76 105 1.00]0.87
130 0.95/0.93]0.81]0.76|0.71 126 1.00[0.92(0.83]0.77 120 0.96
144 1.00]0.98]0.84[0.79]0.73 140 0.970.860.80 125 0.99]0.85
150 1.00[0.86 [0.80 [ 0.74 150 1.00[0.89]0.82 = fan=1 1.00{0.86
180 0.93/0.86|0.79 180 0.970.88 144 ’ 0.93
210 1.00]0.92 [0.84 192 1.00]0.91 150 0.98
230 0.96 | 0.87 200 fan =1 0.93 154 1.00
252_| fan=1 1.00]0.91 210 ’ 0.95| p——0 .
280 » 095 530 0.99 RN.red = p?ra prof. de empotramiento
300 0.99 232 700 reducida siendo c>cin
309 1.00 §e deben conﬂsiderar todos Io_s factores que [Wztrica M6 | w8 TmiolmMi2miemzo0
influyan. Ver “Factores dgueIa influyen en el G 20 | 45 165 [10011001115

calculo de anclajes”

introduccion 'y

“Ejemplos de Calculo”.

Nras : Rotura del acero

Métrica M6 M8 M10 M12 M16 M20
Nra,s [kN] HSA/HSA-F 5.4 9.2 17.2 24.5 43.7 63.8
Nra,s [kN] HSA-R 6.9 12,5 21.8 30.6 43.8 62.8

NRr4 : Resistencia de diseio a tracciéon de un grupo de anclajes

NRrd,grupo = N - NRq Siendo n el numero de anclajes
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Anclaje con rosca exterior HSA

o] :3V:\\'11= Empotramiento estandar

HSA M12 (28.4)

Canto de Resistencia de diseiio a cortante de un grupo de anclajes Vgrg
forjado Resistencia minima a compresién del hormigén C20/25
Canto de 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
26 cm (0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)
HSAMG (7.2) 1 pisa M12 (23.1)
HSA M8 (13.0)
HSA M16 (26.0) - - - - -
HSAM10 (17.8) | |15 p M20 (29.2)
HSA M12 (23.1) :
HSA M6 (7.2)
HSA M8 (13.0) | HSA M12 (29.5)
HSA M10 (17.8) | HSA M16 (33.3) | HSA M16/(33.3) - - - -
HSA M12 (29.5)
0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)
HSA M6 (7.2)
HSA M8 (13.0) | HSA M12 (27.3) | HSA M16 (30.8)
HSA M10 (17.8) | HSA M16 (30.8) | HSA M20 (34.6) - - - -
HSA M12 (27.3)
HSA M6 (7.2)
HSA M8 (13.0) | HSA M12 (28.4)
HSA M10 (17.8) | HSA M16 (38.4) | 1SA M16 (38.4) - - - -
HSA M12 (28.4)
0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)
HSA M6 (7.2)
HSA M8 (13.0) | HSA M12 (28.4) | HSA M16 (37.1)
HSA M10 (17.8) | HSA M16 (37.1) | HsA M20 (41.6) | HSA M20 (41.6) - - -
HSA M12 (28.4)
HSA M6 (7.2)
HSA M8 (13.0) | HSA M12 (28.4) HSA M16 (43.8)
HSA M10 (17.8) | HSA M16 (43.8) | TSA M16 (438) | Lisa M20 (49.1) - - -
HSA M12 (28.4)
Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN
Resistencia de disefo a cortante de un grupo de anclajes Vgrg
Anclaje Resistencia minima a compresiéon del hormigén C20/25
Distancia a borde ¢ >10 . h
ERE 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)
OAAAAAAANANANANNA
¢ | HsAMe (7.2)
g | HSA M8 (13.0) | HSA M12 (28.4) HSA M16 (53.0)
% //W/ | Hsa M0 (17.8) | HsA M16 (53.0) HSA M16 (53.0) | HSA M16 (53.0) | 15x Map (83,09 | HSA M20 (83.0) [ HSA M20 (83.0)
K S

b

HSA M6 (14.4)
HSA M8 (26.0)

HSA M8 (26.0)
HSA M10 (35.6)

HSA M10 (35.6)
HSA M12 (56.8)

HSA M12 (56.8)

HSA M12 (56.8)
HSA M16 (106.0)

HSA M16 (106.0)

HSA M16 (106.0)
HSA M20 (141.7)

N

HSA M6 (21.6)

HSA M6 (21.6)
HSA M8 (39.0)

HSA M8 (39.0)
HSA M10 (53.5)

HSA M10 (53.5)

HSA M10 (53.5)
HSA M12 (85.2)

HSA M12 (85.2)

HSA M12 (85.2)
HSA M16 (159.0)
HSA M20 (249.0)

Entre paréntesis resistencia de disefo del grupo en kN
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Anclaje con rosca exterior HSA

=T

Resistencia minima a compresion del hormigén €20/25

Resistencia de diseiio a cortante de un grupo de anclajes Vrq

HSA M12 (28.4)

0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)

HSA M6 (7.2)
HSA M8 (13.0)
HSA M10 (17.8) | HSA M12 (28.4) - - - . .
HSA M12 (28.4)
HSA M6 (7.2)
HSA M8 (13.0) | HSA M12 (28.4) HSA M16 (53.0)
HSA M10 (17.8) | HSA M16 (53.0) | HSA M16 (53.0) | HSAM16 (53.0) | |15a M2 (69.1) - -
HSA M12 (28.4)
HAS M6 (14.4) | HAS M8 (26.0) | HAS M10 (35.6)
HAS M8 (26.0) | HAS M10 (35.6) | HAS M12 (51.5) | H*AS M12 (51.5) [ HAS M12 (51.5) - -

= HAS M6 (21.6) | HAS M8 (39.0) HAS M10 (53.4)

z{fézé HAS M6 (21.6) [ i< s (300 | HAS M10 (53.4) |HAS M10 (53.4) | Had 1112 (61 ) | HAS M12 (61.8) -

=
Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN
) Resistencia de disefo a cortante de un grupo de anclajes Vgg
Pilar Resistencia minima a compresién del hormigén €20/25
40x40 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)

100 A0 :ssp/f\nl/\lﬂse(%zo)) HSA M12 (28.4) HSA M16 (53.0)

ﬁ HSA M10 (17.8) | HSA M16 (53.0) | HSA M16 (53.0) | HSAM16 (53.0) | 15 p Moo (57.9) - -
HSA M12 (28.4)

% 2|1 HSA M6 (7.2)
HSA M8 (13.0) | HSA M12 (28.4) HSA M16 (53.0)

[% HSA M10 (17.8) | HSA M16 (53.0) | HSA M16 (53.0) | HSA M16 (53.0) [ {15 1o (83 0) | HSA M20 (83.0) | HSA M20 (83.0)

HAS M6 (14.4)
HAS M8 (26.0)

HAS M8 (26.0)
HAS M10 (35.6)

HAS M10 (35.6)
HAS M12 (56.8)

HAS M12 (56.8)

HAS M12 (56.8)
HAS M16 (78.1)

HAS M16 (78.1)

HAS M16 (78.1)
HAS M20 (87.6)

HAS M6 (21.6)

HAS M6 (21.6)
HAS M8 (39.0)

HAS M8 (39.0)
HAS M10 (53.4)

HAS M10 (53.4)

HAS M10 (53.4)
HAS M12 (85.2)

HAS M12 (85.2)

HAS M12 (85.2)
HAS M16 (104.6)
HAS M20 (117.3)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

CARGAS COMBINADAS

Si hay combinacién de cargas a traccién y cortante, por ejemplo, cargas bajo un determinado angulo o con
respecto al eje del anclaje, la comprobacion que hay que hacer es Fgy(a) < Fry(at), siendo

1.5
COoSs O

F., =
Rd NRd

15 -2/3

sino
Vka

Donde:

NRg = resistencia de disefio a traccion pura
Vg = resistencia de disefio a cortante puro

NRI:I ‘
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Anclaje con rosca exterior HSA

o] 3V:\\'11= Empotramiento reducido

Canto de Resistencia de diseiio a cortante de un grupo de anclajes Vgrg
forjado Resistencia minima a compresién del hormigén C20/25
Canto de 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
26 cm (0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)
HSA M6 (7.2)
HSAMB (9.4) 1sA M16 (24.9)
HSAM10 (13.0) | 1 n Moo (27.6) - - - - -
HSA M12 (17.8) :
HSA M16 (24.9)
HSA M6 (7.2)
HSA M8 (9.4)
> | HSA M10 (13.0) | HSA M16 (31.8) | HSA M16 (31.8) - - - -
)| HSA M12 (17.8)
HSA M16 (31.8)
0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
30 cm (0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)
HSA M6 (7.2)
HSA M8 (9.4)
HSA M10 (13.0) Hgﬁ e gg‘;; HSA M20 (32.7) - - - -
HSA M12 (17.8) :
HSA M16 (29.4)
HSA M6 (7.2)
HSA M8 (9.4)
HSA M10 (13.0) :22 A 88'8 HSA M20 (40.8) - - - -
HSA M12 (17.8) :
HSA M16 (36.7)
0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)
HSA M6 (7.2)
v HSA M8 (9.4)
v HSA M10 (13.0) | HSA M16 (35.4) | [iom mioo Egg'ig - - - -
== 2 S | HSA M12 (17.8) :
HSA M16 (35.4)
HSA M6 (7.2)
HSA M8 (9.4)
HSA M10 (13.0) | HSA M16 (41.8) | HSA M16 (41.8) Eg': m;g Eig'g; - - -
HSA M12 (17.8) :
HSA M16 (41.8)
Entre paréntesis resistencia de disefo del grupo en kN
Resistencia de disefo a cortante de un grupo de anclajes Vgrq
Anclaje Resistencia minima a compresién del hormigén C20/25
Distancia a borde ¢ >10 - h
) el 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)
T | Heave 02
S ¢ HSA M8 (9.4)
707 | Hsa Mo (13.0) | Hsa mi1e (50.3)  Hsa M16 (50.3) [ HsA M16 (50.3) [ 123 ag a7 a) | HSA M20 (67.6) -
S //}/{I s | HSA M12 (17.8) .
év\/v \/\/v\/\/v\/\/v\/\; HSA M16 (503)
ﬁ
HSA M6 (14.4)
i HSA M10 (26.0) | HSA M12 (35.6) HSA M16 (106.0)
g[ |_Il-ISSp/\A\'\I>I/|180((1286.80)) HSA M12 (35.6) | HSA M16 (106.0) HSA M16 (106.0) | HSA M16 (106.0) | HSA M16 (106.0) HSA M20 (141.7)

N\
NN

HSA M6 (21.5)

HSA M6 (21.5)
HSA M8 (28.2)
HSA M10 (39.0)

HSA M10 (39.0)
HSA M12 (53.5)

HSA M12 (53.5)

HSA M12 (53.5)
HSA M16 (159.0)

HSA M12 (159.0)

HSA M16 (159.0)
HSA M20 (207.0)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN



Anclaje con rosca exterior HSA
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Resistencia de diseiio a cortante de un grupo de anclajes Vrq
Resistencia minima a compresion del hormigén €20/25

0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)
HSA M6 (7.2)
HSA M8 (9.2)
HSA M10 (11.6) | HSA M16 (42.9) | HSA M16 (42.9) | HSA M16 (42.9) - - -
HSA M12 (14.8)
HSA M16 (42.9)
HSA M6 (7.2)
HSA M8 (9.4)
HSA M10 (13.0) | HSA M16 (53.0) | HSA M16 (53.0) | HSA M16 (53.0) :22 I ggg'gg HSA M20 (65.4) -
HSA M12 (17.8) :
HSA M16 (53.0)
HAS M6 (14.4) | HAS M10 (23.3)
HAS M8 (18.3) | HAS M12 (29.7) | HAS M16 (36.9) - - - -
HAS M10 (23.3) | HAS M16 (36.9)
HAS M6 (21.6)
HAS M10 (34.9) | HAS M12 (44.5)
HAS M6 (21.6) | HAS M8 (27.5) HAS M16 (55.2) - -
HAS M10 (34.9) | HAS M12 (44.5) | HAS M16 (55.2)
Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN
) Resistencia de disefo a cortante de un grupo de anclajes Vgg
Pilar Resistencia minima a compresién del hormigén €20/25
40x40 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)
HSA M6 (7.2)
130 140 130 J)| HSA M8 (9.4)
] HSA M10 (13.0) | HSA M16 (48.8) [ HsA 16 (48.8) | oA M1 Egg'gg HSA M20 (65.9) | HSA M20 (65.9) -
HSA M12 (17.2) :
HSA M16 (48.8)
200 - 200 HSA M6 ( )
7 HSA M8 (9.4) HSA M16 (53.0)
. HSA M10 (13.0) | HSA M16 (53.0) | HSA M16 (53.0) | HSA M16 (53.0) HSA M20 (76.4) | HSA M20 (76.4)
g HSA M20 (76.4)
HSA M12 (17.8)
22 || HSA M16 (53.0)

HAS M6 (14.4)
HAS M8 (18.8)
HAS M10 (26.0)

HAS M10 (26.0)
HAS M12 (34.5)

HAS M12 (34.5)
HAS M16 (49.7)

HAS M16 (49.7)
HAS M20 (55.3)

HAS M20 (55.3)

HAS M6 (21.6)

HAS M6 (21.6)
HAS M8 (27.5)
HAS M10 (39.0)

HAS M10 (39.0)
HAS M12 (51.7)

HAS M12 (51.7)

HAS M12 (51.7)
HAS M16 (59.8)
HAS M16 (63.2)

HAS M16 (63.2)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

CARGAS COMBINADAS

Si hay combinacién de cargas a traccién y cortante, por ejemplo, cargas bajo un determinado angulo o con
respecto al eje del anclaje, la comprobacion que hay que hacer es Fgy(a) < Fry(at), siendo

FRd =

cos o

15

Nrq

15 -2/3

sino

Vra

Donde:

NRg = resistencia de disefio a traccion pura

VRg =

resistencia de disefio a cortante puro

NRI:I ‘
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Anclaje con rosca interior HKD

Caracteristicas:

Rosca interna

Pequenia profundidad de colocaciéon

Anclaje enrasado con la superficie después de
quitar la parte fijada (HKD-S)

empotramiento (HKD-E)

Posibilidad de aumentar profundidad de

Expansién controlada

Marca de colocacién en la cabeza

Util especial de colocacion

~z~‘°o
c € CONC
\\& 2
DITE 02/0032 Hormigé Establhdad al fuego Programa de anclajes
ormigon

DITE 02/0033

(F120) HILTI

T

S

BE N L (e e CH I EN(EIE N IET (G ET IR ETe [} Resist. de disefo, Ry [KN]: hormigdn fg =20 N/mm?

Métrica M8x30 M10x40 M12x50 M16x65 M20x80
Traccion Ngg 4.6 7.1 9.9 241
Cortante Vrq 55 6.4 11.3 27.8
Para M6 contactar con Oficina Técnica
Datos de colocacion

hs min
o AL
7
s //// //// _]R
7/ 7/ 7/ 7
le— hnom —| dh
l«——hg ——»
- h -
HKD-S/-SR
Métrica del anclaje M6x25 ( *) M8x30 M10x40 M12 M16 M20
do [mm] Diametro de broca 8 10 12 15 20 25
hy [mm]  Profundidad de taladro 27 33 43 54 70 85
Pnom  [Mm]  Min. profundidad de anclaje
25 30 40 50 65 80

| [mm]  Longitud del anclaje
ls [mm]  Longitud de rosca 11 13 15 18 23 34
Tist  [NM]  Par de apriete 5 10 20 40 80 160
Nsmin  [MM]  Min. longitud de rosca 7.5 9.5 12 14 20 245
dy [mm] Taladro en chapa 7 9 1 13.5 17.5 22
h [mm] Espesor minimo mat base 100 100 100 120 140 180

CX-12/17 CX-15/17 C-20/22S8 C-25/27S
Broca TE- (T:;((g;; (T:))::gg; TX-12/33 TX-15/33 TX-20/32 TX-25/32

YX-12/35 YX-15/35 YX-20/32 YX-25/32

(*) Para informacion de datos técnicos de M6, consultar Oficina Técnica
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Anclaje con rosca interior HKD E:m

TRACCION

La resistencia de disefo de un anclaje aislado es la menor de:

Ngq,p : rotura por arranque
N ERER O R SN (P PR YA \E¥E Nk : rotura por cono de hormigén
NRrys : rotura del acero

Nrdp : Rotura por arranque

— N[O
NRd.p =N Rd.p - fB,N

N°Rd,c: Resistencia de disefio por arranque

Métrica HKD-E/-S M8x40 Fallo de arranque no es determinante,
N°a,p" [kN] 5.0 excepto para HKD-E/-S M8x40

Resistencia a compresion del hormigén, fo i = 20 N/mm?

Nrd.c : Rotura por cono de hormigoén

Nrg,c = NoRd,c -fan - fan - RN

N’zq.: Resistencia de disefio por cono de hormigén

Métrica M8x30 M10x40 M12x50 M16x65 M20x80
N°Rac” [KN] HKD-E/HKD-S 46 7.1 9.9 17.6 24.1
N°%rao” [kN] HKD-ER 46 7.1 9.9 17.6 24.1
hes [mm] 30 40 50 65 80

Resistencia a compresion del hormigén, fu i = 20 N/mm?

fgn : Influencia de la resistencia del hormigén

Tipo de hormigéon C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 | C40/50 C45/55 | C50/60

Resist. a compresion fe ci 16 20 25 30 35 40 45 50

fan 0.94 1 11 1.22 1.34 1.41 1.48 1.55

fan : Influencia de la distancia entre anclajes

Distancia entre HKD-S/SR/-E/-ER
anclajes . . .
s [mm] M8x30 M10x40 M12x50 M16x65 M20x80 Influencia de la distancia a borde

60 0.83 L
80 0.94 0.83 . Limite: cmin > 3.5 hyom = frR=1
90 1.00 0.88 SOLUCION NO
100 0.92 VALIDA Se deben considerar todos los factores
110 0.96 que influyan. Ver “Factores que
120 1.00 influyen en el calculo de anclajes” de
130 0.93 0.83 la introduccién y “Ejemplos de Calculo”.
140 0.97 0.86
150 1.00 0.88
160 0.91 0.83
175 0.95 0.86
190 - 0.99 0.90
205 fA,N =1 0.93
220 0.96
235 0.99

Nr4,s : Rotura del acero

Métrica HKD-E/HKD-S M8x30 M10x40 M12x50 M16x65 M20x80

Nras [kN]  acero 4.6 7.3 11.6 16.9 31.4 49.0

Nrds [kN]  acero 5.6 9.2 13.4 211 37.2 59.1

NRrd.s [kN]  acero 5.8/8.8 11.4 13.4 23.7 37.2 59.1

Nra.s [kN]  inox A4 9.1 11.5 20.4 35.1 55.7

Ngr4 : Resistencia de disefo a traccion de un grupo de anclajes

NRd,grupo =n - Nrq Siendo n el nimero de anclajes
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Anclaje con rosca interior HKD

CORTANTE

Canto de
forjado

Resistencia de diseiio a cortante de un grupo de anclajes Vgrg
Resistencia minima a compresién del hormigén C20/25

Canto de
26 cm

0-20 kN
(0-2000 kg)

20-30 kN
(2000-3000 kg)

30-40 kN
(3000-4000 kg)

40-50 kN
(4000-5000 kg)

50-60 kN
(5000-6000 kg)

60-70 kN
(6000-7000 kg)

>70 kN
(>7000 kg)

HKD M6x30 (4.8)
HKD M8x30 (8.8)
HKD M10x30 (11.8)

0-20 kN
(0-2000 kg)

20-30 kN
(2000-3000 kg)

30-40 kN
(3000-4000 kg)

40-50 kN
(4000-5000 kg)

50-60 kN
(5000-6000 kg)

60-70 kN
(6000-7000 kg)

>70 kN
(>7000 kg)

HKD M6x30 (4.8)
HKD M8x30 (8.8)
HKD M8x40 (8.8)
HKD M10x30 (11.8)
HKD M10x40 (12.8)

HKD M6x30 (4.8)
HKD M8x30 (8.8)
HKD M10x30 (11.8)

0-20 kN
(0-2000 kg)

20-30 kN
(2000-3000 kg)

30-40 kN
(3000-4000 kg)

40-50 kN
(4000-5000 kg)

50-60 kN
(5000-6000 kg)

60-70 kN
(6000-7000 kg)

>70 kN
(>7000 kg)

HKD M6x30 (4.8)
HKD M8x30 (8.8)
HKD M8x40 (8.8)
HKD M10x30 (11.8)
HKD M10x40 (12.8)

HKD M12x50 (20.2)

HKD M6x30 (4.8)
HKD M8x30 (8.8)
HKD M8x40 (8.8)
HKD M10x30 (11.8)
HKD M10x40 (12.8)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

Anclaje Resistencia minima a compresiéon del hormigén C20/25
Distancia a borde ¢ >10 . h
ULt 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) | (>7000 kg)

Resistencia de disefo a cortante de un grupo de anclajes Vgrg

AAAAAAAAAAAAAAA

PN AANA
b

HKD M6x30 (4.8)
HKD M8x30 (8.8)
HKD M8x40 (8.8)
HKD M10x30 (11.8)
HKD M10x40 (12.8)
HKD M12x50 (20.2)

HKD M12x50 (20.2)
HKD M16x65 (35.0)

HKD M16x65 (35.0)

HKD M6x30 (9.6)
HKD M8x30 (17.6)
HKD M8x40 (17.6)
HKD M10x30 (23.6)

HKD M10x30 (23.6)
HKD M10x40 (25.6)
HKD M12x50 (40.4)

HKD M12x50 (40.4)

HKD M12x50 (40.4)
HKD M16x65 (70.0)

HKD M16x65 (70.0)

HKD M16x65 (70.0)

HKD M16x65 (70.0)
HKD M20x80 (111.2)

N

HKD M6x30 (14.4)
HKD M8x30 (26.4)

HKD M8x30 (26.4)
HKD M8x40 (26.4)
HKD M10x30 (35.4)

HKD M10x30 (35.4)
HKD M10x40 (38.4)
HKD M12x50 (60.6)

HKD M12x50 (60.6)

HKD M12x50 (60.6)

HKD M12x50 (60.6)
HKD M16x65 (105.0)

HKD M16x65 (105.0)
HKD M20x80 (166.8)

Entre paréntesis resistencia de disefo del grupo en kN
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Anclaje con rosca interior HKD =lELET1

Resistencia de diseiio a cortante de un grupo de anclajes Vrq
Resistencia minima a compresion del hormigén €20/25

0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)

HKD M6x30 (4.8)
HKD M8x30 (8.8)
HKD M8x40 (8.8)
HKD M10x30 (11.8)
HKD M10x40 (12.8)

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

) Resistencia de disefo a cortante de un grupo de anclajes Vgg
Pilar Resistencia minima a compresién del hormigén €20/25

40x40 0-20 kN 20-30 kN 30-40 kN 40-50 kN 50-60 kN 60-70 kN >70 kN
(0-2000 kg) | (2000-3000 kg) | (3000-4000 kg) | (4000-5000 kg) | (5000-6000 kg) | (6000-7000 kg) |  (>7000 kg)

130 10130 || HKD M6x30 (4.8)

o HKD M8x30 (8.8) - - - - - -
HKD M10x30 (8.8)

vvvvvvvvvvv 300 HKD M6x30 (4.8)
7 HKD M8x30 (8.8)
)

200
% HKD M8x40 (8.8
E[% o \Honag 1oy | HD 12160 (20.2) - - - - -

(
HKD M10x40 (12.8)
HKD M12x50 (20.2)

130
7z HKD M6x30 (9.6)
g HKD M8x30 (17.6) | HKD M10x30 (23.6) - - - - -
/ HKD M10x30 (23.6)
2=
# % HKD M6x30 (14.4) | HKD M8x30 (26.4) | | 1) 111030 (35.4)
T HKD M8x30 (26.4) | HKD M10x30 (35.4) : - - - -
=

Entre paréntesis resistencia de disefio del grupo en kN

CARGAS COMBINADAS

Si hay combinacién de cargas a traccién y cortante, por ejemplo, cargas bajo un determinado angulo o con
respecto al eje del anclaje, la comprobacion que hay que hacer es Fgy(a) < Fry(at), siendo

15 ) 1.5\ 2/3 Nnu‘?' N S E
cos o + sSind o | o~ Hd

N Rd VRd

FRd =

Donde:

NRg = resistencia de disefio a traccion pura
Vg = resistencia de disefio a cortante puro
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Instrucciones de colocacion

!/// R LN/ > I, HVU
s N v
- — — 4
f ////// /j///
Z 7 7
/// éi S ///// /////

Realizar el taladro

L ® trel s °C t t

LI, DI, Tinst rel — leure
(I7A (IIIEI s Eﬂl 5.0 60' | 5h
7 o L 0°..10° | 30' | 60
0" 00N a 10720 | 20 | 30
2 7 7 7y, :

. 7 20°...40 8 20'

Esperar a que pase
el tiempo tre

Limpiar el taladro de polvo,
incluido el agua estancada

Esperar a que pase
el tiempo teyre

Limpiar el taladro, incluido el
agua estancada

Insertar la capsula HVU

Aplicar el par de apriete con llave
dinamomeétrica

Insertar la capsula HVU-TZ

Introducir la varilla (rotacién con
percusion) con Util de colocacion

TE-C HEX

|

A\ 4

Introducir la varilla (rotaciéon con
percusion) con util de colocacion

t Tinsl i °C t t
rel cure
cure L X4 5.0 5 1 5h
0 ..10° 30' 60'
10°...20° 20' 30'
20" ...40° 8 20'

Esperar a que pase el tiempo  Aplicar el par de apriete con llave
teure dinamométrica

a
T
Insertar el cartucho en el
soporte

a

[-0mb 2000

Esperar a que pase el tiempo tre

HIT-RE 500

Roscar el mezclador

at\

Colocar el cartucho en
el aplicador

Desechar 3 primeras
emboladas (330ml)

Presionar la palanca de
retencion

Inyectar la resina

Insertar la varilla

Esperar a que pase el
tiempo teure
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Aplicar el par de apriete
con llave dinamométrica



Instrucciones de colocacion

I

HIT-HY 150

7
T
Y,

N

7
Y,

gy
Y,

<]

3x

Realizar el taladro

Limpiar el taladro de polvo y fragmentos incluido el
agua estancada

¥3
E=E=

Colocar el cartucho en el
aplicador

S A

Insertar el cartucho en el
Roscar el mezclador

soporte
9]

COMD 2000}

T

Y

Desechar 2 primeras

emboladas en 330ml Inyectar la resina

Esperar a que pase el Esperar a que pase el

Presionar la palanca de

. Insertar la varilla
retencién

Aplicar el par de apriete

tiempo teure tiempo toure con llave dinamométrica
HIT-HY 50
HIT-AN

700
0000 %"x Tinst
7 <)

oS - |

«angy | 777 -

/,-/,./:./,

Realizar el taladro

HIT-IG

Limpiar el taladro de
polvo incluido el agua
estancada

Inyectar la resina

Aplicar el par de apriete
con llave dinamométrica
observando tgye

Introducir y colocar la
varilla observando tg

o

RN 4

78S

70 3x
PN

oY A\ \ 4
7 MWI—{)
G

000

g0,

Realizar el taladro

Limpiar el taladro de
polvo incluido el agua
estancada

Inyectar la resina

Aplicar el par de apriete
con llave dinamométrica
observando tye

Introducir y colocar el
manguito observando tg
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Instrucciones de colocacion

A\ \4

Hacer el taladro sin
percusion

HIT-IG

A\ \4

?4—

Tinst

Introducir el tamiz en el

taladro

Aplicar el par de apriete
con llave dinamométrica
observando tgyre

Introducir y colocar la

Inyectar la resina .
y varilla observando tg

=\
t

Hacer el taladro sin

Introducir el tamiz en el

Aplicar el par de apriete

Introducir y colocar el . P
con llave dinamométrica

Inyectar la resina

percusion taladro manguito observando tge observando tur
u///////////////// ‘““
000000000 .
/7 /7 /7/7/7/7/7/7, >
/ | ] B

7,

2SS,
/77777,
S/,
/72 /777777,
LLLLLL 2/

Hacer el taladro con broca con tope

9/////////
/7,
7,

ey

Comprobar la colocacion: la marca en el util

debe estar al nivel de

la placa a fijar

Expansionar el anclaje con el ttil de colocacion
en un martillo neumatico

Tinst

J@C%

Comprobar la colocacion: la marca en la Aplicar el par de apriete con llave
varilla del anclaje debe ser visible dinamométrica

S,

S/
v/ 72/7/72/7/72/7/72/7/7/7,
2SS/,
/// 2/,

7,

7,

S,
/7 /7SS,
Sl
lv/72/72/72/72/7/72/72/72/7/7,
(VL VLIL VLIV VLI LIS

ey

g e] ]

Hacer el taladro con

broca con tope

L o\

Comprobar la colocacion: la marca en el util

7,

debe estar al nivel de la placa a fijar

60

Expansionar el anclaje con el util de
colocacién en un martillo neumatico

e " &l
v G

Comprobar la colocacién: la marca en la Aplicar el par de apriete con llave
varilla del anclaje debe ser visible dinamométrica



Instrucciones de colocacion

HSL- 3

. . Limpiar el taladro de polvo y Colocar el anclaje Aplicar el par de apriete con llave
Realizar agujero con taladro a . s
- fragmentos dinamométrica (HSL-3-B no es
percusion. -
necesario)
HSC

Limpiar el taladro Colocar el anclaje tipo A Comprobacion

NARN del anclaje
\\\\\\\\\ NNty tipo A
NN L IUX ONRNNRNR V
N NN\ Md
NN R
S\ & S\
NN N

NN\

Comprobacion ——it=—

del anclaje tipo | e
Colocar el anclaje tipo |

. - L Aplicar el par de apriete con
Expandir con util de colocacion P P prie
llave dinamomeétrica

1 //////////
AN T
7 RN
/////////// i ‘“'
C Rl
Ly
Hacer el taladro Limpiar el taladro

Instalar el anclaje Aplicar el par de apriete con llave

dinamométrica

Foomy L8
Hacer el taladro Limpiar el taladro Instalar el anclaje Aplicar el par de apriete con llave
dinamométrica

W 4

29 77 |
o, 77,
a : O
//// 7y,
7 «J 7 'Y
7% Z ‘ 7,

Hacer el taladro

Limpiar el taladro Instalar el anclaje con el util de colocacion segun la

Introducir hasta que se
métrica

vea la marca
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=11 Ejemplo de calculo. TRACCION

Se pretende realizar un fijacién de una placa de anclajes en un pilar de 30x30 de hormigén HA-25
(equivalente a un hormigén C25/30) sin fisuras, que va a soportar un esfuerzo de traccién en
servicio de 40 kN (4.000 kg).

Lo primero que tenemos que hacer es mayorar la carga. Podemos aplicar un coeficiente de
mayoracion de, por ejemplo, 1,4. La carga de disefio seria: Nsq = 40 x 1,4 = 56,0 kN.

Para elegir el tipo de anclaje, podemos usar las tablas de las paginas 10 y 11, y ver que anclaje cumple los
requisitos que tenemos. Vamos a calcularlo, por ejemplo, con el anclaje HST.

Para hacer un primer tanteo de la métrica que debemos utilizar, dividimos en primer lugar la carga de disefio
aplicada por la resistencia de disefio del anclaje HST (Pagina 44). Las opciones que resultan son: 12 anclajes
M8, 6 anclajes M10, 5 anclajes M12, 3 anclajes M16, 2 anclajes M20 6 2 anclajes M24.

100 _ 100 , 100

l i Decidimos la solucién que mas nos pueda interesar, por ejemplo, 6 anclajes HST M10 (por simetria
2 de la placa). Nos interesa que los anclajes tengan una distancia al borde y entre anclajes lo mayor
& posible, para que la reduccion de carga por este motivo sea menor. Vamos a probar, por ejemplo, una
- %3 4° distribucién como la de la figura.
wn

5 6° A continuacién, hacemos los calculos que se nos indica en la pagina 45, es decir:

Rotura por arranque

Para un anclaje HST M10, en hormigén no fisurado, la resistencia de disefio por arranque NORd,p es, segun la
tabla, 10,7 kN. La influencia de la resistencia del hormigén es, segun la tabla, fzg = 1,1 (hormigdon C25/30).

Luego la resistencia de disefio por arranque para el grupo de anclajes es: |NRd,p =6-10,7-1,1=70,62 kN|

Rotura por cono de hormigon

Estudiamos el anclaje mas desfavorable de la placa, que en este caso es el nimero 3. Para un anclaje HST
M10, en hormigén no fisurado, la resistencia de disefio por cono de hormigon NomC es, segun la tabla, 15,6 kN.
La influencia de la resistencia del hormigén es, fg = 1,1 (hormigdén C25/30). Este anclaje tendra un factor de
reduccién por separacion, debido a los anclajes 1, 4 y 5 (150 mm, 100 mm y 150 mm) y por influencia de la
distancia al borde (100 mm).

Separacion entre anclajes Distancia a borde
Anclaje n°1 s=150 mm fan=0,93 c= 100 mm fan =1
Anclaje n°4 s=100 mm fan=0,78

Anclaje n°5 $=150 mm fan=0,93

Luego la resistencia de disefio por cono de hormigon para el grupo de anclajes es:

INrgc=6-15,6-1,1-0,93-0,78 - 0,93 - 1 = 69,46kN|

Rotura del acero

La resistencia de disefio por rotura del acero de un anclaje HST M10 es, segun la tabla, NoRd,S =21.3 kN.

Luego la resistencia de disefio por rotura del acero para el grupo de anclajes es:

INrgs = 6 - 21.3 = 127.8 kN|

RESISTENCIA DE DISENO A TRACCION

Segun la férmula de la pagina 45, es la menor de:

Nrd = minimo de (70,62 / 69,46 / 127,80) = 69,46 kN

ra

COMPROBACION
INsq = 56.0 kN < 69.46 kN = Ngr{ LA SOLUCION ES VALIDA

Si este valor fuera menor, tendriamos que volver a realizar el calculo con una métrica mayor u otro anclaje.
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Ejemplo de calculo. CORTANTE E:m

Tenemos que anclar en un canto de forjado de 30 cm de hormigén de resistencia HA-20 (equivalente a un
hormigén C20/25) sin fisuras, una placa que va a soportar un esfuerzo cortante en servicio de 15 kN (1.500 kg).
En este caso, podemos comprobar rapidamente que soluciones podemos utilizar con todos los tipos de anclaje.

Lo primero que tenemos que hacer es mayorar la carga. Podemos aplicar un coeficiente de mayoracion de, por
ejemplo, 1,4. La carga de disefo seria: Vgg = 15 x 1,4 = 21,0 kN.

El método de calculo es muy facil. Simplemente tenemos que ir
a las tablas de ayuda a cortante del anclaje, seleccionar la tabla
al caso correspondiente en el que nos encontramos, es decir, a

Resistencia de disefio a cortante de un grupa de anclajes Yiu

las tablas de Canto de forjado, elegir el espesor de canto que

T W =)

=)

)

o o, tenemos (Flecha 1), y mirar en la columna correspondiente a la
: carga que tenemos (Flecha 2).

wwwww (o0 ET L T e

o I ) En la tabla podemos ver los anclajes que cumplen segun

distintas separaciones entre anclajes o al borde.

En el caso que estamos estudiando, vemos que tenemos dos

T gy

soluciones distintas, en funcion de que la placa la coloquemos

1_‘
e e T o
| 3
@‘] Eg L@J @J Eg @] :
I Il e e Y
H ik R
u : 5 E =
]
z
i

Fnz bra s

Haz

en el centro del canto del forjado, o que la coloquemos en la

] N ' mitad superior del canto, con lo que aumentamos la distancia

al borde de hormigdén, lo que nos permite aumentar la
resistencia de los anclajes.

Las soluciones que tenemos son:

Placa en el centro del canto de forjado

150

T

200

150

2 anclajes HVU con varilla HAS M10 (Resistencia de disefio 25,2 kN)

2 anclajes HIT-RE 500 con varilla HAS M10 (Resistencia de disefio 25,2 kN)
2 anclajes HIT-HY 150 con varilla HAS M10 (Resistencia de disefio 25,2 kN)
2 anclajes HDA M10 (Resistencia de disefio 31,5 kN)

2 anclajes HSL3 M8 (Resistencia de disefio 26,8 kN)

2 anclajes HSC-A M8x40 (Resistencia de disefo 23,4 kN)

2 anclajes HSC-1 M10x50 (Resistencia de disefio 24,4 kN)

2 anclajes HST M10 (Resistencia de disefio 24,7 kN)

2 anclajes HSA M12 empotramiento estandar (Resistencia de disefio 27,3 kN)
2 anclajes HSA M16 empotramiento reducido (Resistencia de disefio 29,4 kN)
No hay solucién con el anclaje HKD para esta carga

Placa en la mitad superior del canto de forjado

120

e

180

2 anclajes HVU con varilla HAS M10 (Resistencia de disefio 25,2 kN)

2 anclajes HIT-RE 500 con varilla HAS M10 (Resistencia de disefio 25,2 kN)
2 anclajes HIT-HY 150 con varilla HAS M10 (Resistencia de disefio 25,2 kN)
2 anclajes HDA-P M10 (Resistencia de disefio 35,2 kN)

2 anclajes HDA-T M10 (Resistencia de disefio 39,3 kN)

2 anclajes HSL-3 M8 (Resistencia de disefio 33,5 kN)

2 anclajes HSC-A M8x40 (Resistencia de disefo 23,4 kN)

2 anclajes HSC-I M10x50 (Resistencia de disefio 24,4 kN)

2 anclajes HST M10 (Resistencia de disefio 30,8 kN)

2 anclajes HSA M12 empotramiento estdndar (Resistencia de disefio 28,4 kN)
2 anclajes HSA M16 empotramiento reducido (Resistencia de disefio 36,7 kN)
No hay solucién con el anclaje HKD para esta carga








