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Estimados Sres.:

En contestacion a su solicitud de fecha 17 de noviembre de 2004 para la reproduccion parcial
del Informe Técnico 0284T04 referente a “LEnsayo de Resistencia al Fuego, segim la norma
UNE 23802:1979, de sellados de penetraciones de tuberias y sellados lineales (juntas)”, les
comunicamos que AFITI-LICOF la autoriza en los siguientes términos:

e Se autoriza la NO REPRODUCCION de las hojas 26 a 47 (ambas inclusive),
correspondientes a Anexo 2 “Listado y grafico de evolucion de temperaturas de la cara no
expuesta”, Anexo 3 “ Listado y grafico de evoluciéon de temperaturas en el interior del
horno” y Anexo 4 “Fotografias” del Informe Técnico arriba mencionado.

¢ La reproduccion parcial deberd contener las hojas de la 1 a la 25 y de la 48 a la 51 del
Informe Técnico arriba mencionado.

¢ Todas las hojas de la reproduccion del Informe Técnico arriba mencionado, deben indicar
de forma clara y visible que se trata de una reproduccion parcial, mediante texto, sello, etc.

e La reproduccion parcial del Informe Técnico arriba mencionado, s6lo sera valido si lleva
adjunto el presente escrito de autorizacion.

¢ Las consecuencias que pudicran derivarse de la utilizacion de la reproduccion parcial del
Informe Técnico arriba mencionado, es responsabilidad del titular del Informe Técnico.

e AFITI-LICOF se reserva el derecho de la anulacién de la presente autorizacién cuando
considere gue existen razones para ello, mediante notificacion formal al titular del Informe
Técnico arriba mencionado.

Para cualquier aclaracién, no duden en ponerse en contacto con nosotros. Aprovechamos la
ocasion para saludarles atentamente,

Toledo, 24 de noviembre de 2004:

\h\ht.

Fdo.: Tomas de la RosajSanchez

Direccién Técnica del LICOF #

IPG11001.R01 (RED)
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contra Incendios

- Laboratorio de
Resistencia al Fuego

SOLICITANTE:

HILTI AG

ENSAYO:

Determinacion y Clasificacion de la Resistencia al Fuego.

» Norma ensayo: UNE 23802:1979
¢ Norma Clasificacion: UNE 23802:1979
e Muestras: Sellado de penetraciones y sellados lincales
» Fabricante: Hilti AG
» Referencia: “CP601-S, CP606, CP643N, CP644”
Sede Central y Laboratorios: Sede Social y Laboratorios:
_/ Rio Estenilla, s/n Ant. Ctra. Valencia, km 23,400
Pol. Ind. Sta. M" de Benquerencia E-28500 - Arganda del Rey
E-45007 - TOLEDO MADRID
Tels: +34 925 23 15 59/ 26 42 Tels: +34 91 871 3524/ 37 55
Fax: +34 92524 06 79 Fax; +34 91 871 20 05

E-mail: afiti@afiti.com E-mail: licofEgafiti.com
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DATOS TDENTIFICATIVOS

SOLICITANTE

NOMBRE: HILTI AG

DOMICILIO:  Feldkircherstrasse, 100
FL-9494-SCHAAN (Schann)
Principado de Liechtenstein

Tel: +00423 234 2772 Fax: +00423 234 2674

MUESTRAS OBJETO DE ENSAYO

Tipo de muestra:  Sellado de penetraciones y sellados lineales (juntas).

Fabricante: Hilti AG
Referencia: “CP601-S, CP606, CP643N, CP644”
Fecha de solicitud de los ensayos: 01-abr-2004

Aceptacion del Presupuesto de fecha 01-abr-2004, con referencia 0057T04-RES (03):06-abr-2004

Fecha de recepcion de la muestra: 01-jul-2004.
Fecha de ensayo: 14-jul-2004.
Lugar de realizacion del ensayo: Instalaciones de Toledo

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacidn por escrito del Laboratorio /' | H
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1.- OBJETO DEL ENSAYO

LICOF

Informe Técnico n® 0284T04

Determinacion y Clasificacion de la Resistencia al Fuego, segin la Norma
UNE 23802:1979, de sellados de penetraciones de tuberias y sellados lineales (juntas),
denominados “CP601-S, CP606, CP643N, CP644”, aplicados en construccion vertical

2.- MUESTRA DE ENSAYO

Numero de muestras recepcionadas: Nueve.

Las muestras se recepcionaron en dos cajones de madera.

2 1.- METODOQ DE SELECCION DE LAS MUESTRAS

Las muestras han sido enviadas y seleccionadas por el solicitante.

2.2.- DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS

Las principales caracteristicas descriptivas de las muestras han sido suministradas por el
solicitante, siendo responsable de que éstas correspondan a las muestras de ensayoy a la
denominacion facilitada. Dicha informacién se incluye en el Anexo 5 del presente Informe

Técnico.

Los datos comprobados por el Laboratorio han sido:

Tuberias de PVC

eTipo 1

- Diametro externo (mm):

- Espesor de pared (mm):
- Longitud (mm):

e Tipo 2

- Diametro externo (mm):

- Espesor de pared (mm):
- Longitud (mm):

+Tipo 3

- Diametro externo (mm):

- Espesor de pared (mm):
- Longitad {(mm):

950
323
1200

@ 160
023
1200

9 160
3,7
1200

FEl presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Labomtona :
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AFITI

¢ Tipo 4
- Diametro externo {mm): @ 160
- Espesor de pared (mm): 013
- Longitud (mm): 1200

e Tipo 5
- Diametro externo (mmy): & 250
- Espesor de pared (mm): 95,5
- Longitud (mm): 1200

eTipo 6
- Diametro externo (mm): @ 250
- Espesor de pared (mm): 12,8
- Longitud {mm): 1200
- Fijar
- Sellado

Muestra TO284A

¢ Denominacion: Collarin

s Referencia: CP643N

e Tuberia Tipo 2

e Hueco en obra soporte: |
- Dimensiones (mm): © 180

Sgllado:

El sellado entre la tuberia de PVC y la obra soporte se
realiza con silicona Hilti CP 606.

e Tuberia de PVC de @ 160 protegida con CP643N:
- Fijacion:

Collarin:

- Tipo:

- Dimensiones:
- Fijacion:

- Ubicacion:
Sellado tuberia:

Los tubos fueron anclados con abrazaderas conectadas a
un sistema de carriles de acero HILTI sistema MQ 41/3
que a su vez estaban anclados a la obra soporte mediante
tornilleria, dicho sistema se encontraba por ambas caras.
Los carriles estaban realizados en tubos en forma de “U”
y dimensiones 40 x 40 x 3 (mm).

CP 643N

50 mm de ancho.

Mediante 4 pestafias a obra soporte.
Por ambas caras de la obra soporte.
Por decision del solicitante se sella la tuberia Unicamente
por la CN.E. con lana de roca de 50 mm-de espesor y
cerrando todo el perimetro de la misma con’el.

silicona Hilti CP 606. g

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacidn por escrito del Laboratorio : ﬁm 5de 51 -
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Muestra TO284B
e Denominacion: Collarin
o Referencia: " CP643N
» Tuberia Tipo 3

e Hueco en obra soporie:
- Dimensiones (mm); © 180
- Sellado: El sellado entre la tuberia de PVC y la obra soporte se
realiza con silicona Hilti CP 606.

e Tuberia de PVC de @ 160 protegtda con CP643N:

- Fijacion: Los tubos fueron anclados con abrazaderas conectadas a
un sistema de carriles de acero HILTI sisiema MQ 41/3
que a su vez estaban anclados a la obra soporte mediante
tornilleria, dicho sistema se encontraba por ambas caras.
Los carriles estaban realizados en tubos en forma de “U”
y dimensiones 40 x 40 x 3 (mm).

- Collarin:
- Tipo: CP 643N
- Dimensiones: 50 mm de ancho.
- Fijacion: Mediante 4 pestafias a obra soporte.
- Ubicaciodn: Por ambas caras de la obra soporte.

- Sellado tuberia: Por decision del solicitante se sella la tuberia inicamente
por la CN.E. con lana de roca de 50 mm de espesor y
cerrando todo el perimetro de la misma con el tubo con
silicona Hiiti CP 606.

Muestra T0284C
¢ Denominacion: Collarin
¢ Referencia: CP643N

o Tuberia Tipo 1

* Hueco en obra soporte:
- Dimensiones (mm): & 70
- Sellado: El sellado entre la tuberia de PVC y la obra soporte se
realiza con stlicona Hilti CP 606. B

El presente Informe Téenico no debe reproducirse parciaimente sin la aprobacién por escrito del Laboraiorio H()]a 6 de 51
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e Tuberia de PVC de @ 50 protegida con CP643N:

- Fijacién:

- Collarin:
- Tipo:
- Dimensiones:
- Fijacion:
- Ubicacion:
- Sellado tuberia:

Muestra T0284D

s Denominacion:
¢ Referencia:
e Tuberia Tipo 1

o Hueco en obra soporte:

- Dimensiones (mm):

- Sellado:

Los tubos fueron anclados con abrazaderas conectadas a
un sistema de carriles de acero HILTI sistema MQ 41/3
que a su vez estaban anclados a la obra soporte mediante
tornilleria, dicho sistema se encontraba por ambas caras.
Los carriles estaban realizados en tubos en forma de “U”
y dimensiones 40 x 40 x 3 (mm).

CP 643N.

25 mm de ancho.

Mediante 2 pestafias a obra soporte.

Por ambas caras de la obra soporte.

Por decision del solicitante se sella la tuberia Umicamente
por la CN.E. con lana de roca de 50 mm de espesor y
cerrando todo el perimetro de la misma con el tubo con
silicona Hilti CP 606.

Collarin

CPo44

@70
El seliado entre la tuberia de PVC y la obra soporte se
realiza con silicona Hilti CP 606.

¢ Tuberia de PVC de @ 50 protegida con CP644:

- Fijacion:

- Collarin:
- Tipo:
- Dimensiones:
- Fijacion:
- Ubicacion:
- Sellado tuberia:

Los tubos fueron anclados con abrazaderas conectadas a
un sistema de carriles de acero HILTT sistema MQ 41/3
que a su vez estaban anclados a la obra soporte mediante
tornilleria, dicho sistema se encontraba por ambas caras.
Los carriles estaban realizados en tubos en forma de “U”
y dimensiones 40 x 40 x 3 (mm).

CP 644

25 mm de ancho.

Mediante 2 pestafias a obra soporte.
Por ambas caras de la obra soporte.
Por decision del solicitante se sella la tuberia ﬁ?'éa
por la CN.E. con lana de roca de 50 mm de fsii
cerrando todo el perimetro de la misma corf

enfe

silicona Hilti CP 606.

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio
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Muestra TO284E

o Denominacion:
e Referencia:

# Tuberia Tipo 4

e Hueco en obra soporte:
- Dimensiones (mm):

- Seliado:

> Informe Técnico n® 0284T04
LICOF

AFITI

Collarin
CP643N

© 180
El sellado entre la tuberia de PVC y la obra soporte se
realiza con silicona Hilti CP 606.

e Tuberia de PVC de @ 160 protegida con CP643N:

- Fijacién;

- Collarin:
- Tipo:

- Dimensiones:

- Fijacion:
- Ubicacion:
- Sellado tuberia;

Muestra T0284F

e Denominacion:
e Referencia:

¢ Tuberia Tipo 5

s Hueco en obra soporte:
- Dimensiones (mm):

- Sellado:

Los tubos fueron anclados con abrazaderas conectadas a
un sistema de carriles de acero HILTI sistema MQ 41/3
que a su vez estaban anclados a la obra soporte mediante
tornilleria, dicho sistema se encontraba por ambas caras.
Los carriles estaban realizados en tubos en forma de “U”
y dimensiones 40 x 40 x 3 (mm).

CP 643N

50 mm de ancho

Mediante 4 pestafias a obra soporte.

Por ambas caras de la obra soporte.

Por decision del solicitante se sella la tuberia inicamente
por la CN.E. con lana de roca de 50 mm de espesor y
cerrando todo el perimetro de la misma con el tubo con
silicona Hilti CP 606.

Collarin

CP644

0 270
El sellado entre la tuberia de PVC y la obra soporte se
realiza con silicona Hilti CP 606.

¢ Tuberia de PVC de @ 250 protegida con CP644:

- Fijacion:

Los tubos fueron anclados con abrazaderas conectadas a

un sistema de carriles de acero HILTI sistema MQ 41/3

que a su vez estaban anclados a la obra soporte mediante

tornilleria, dicho sistema se encontraba poy’’ agﬁags caras.

Los carriles estaban realizados en tubos ed fgfma‘de “U”
' SR

4

y dimensiones 40 x 40 x 3 (mm). )y . & \




- Collarin:

- Tipo:
Dimensiones:
Fijacion:

- Ubicacidn;
- Sellado tuberia:

Muestra T0284G
¢ Denominacion:
¢ Referencia:

¢ Tuberia Tipo 6

e Hueco en obra soporte:
- Dimensiones (mm):
- Sellado:

- Informe Técnico n® 0284104
LICOF

AFITI

CP 644

230 mm de ancho.

Mediante 12 pestafias a obra soporte.

Por ambas caras de la obra soporte.

Por decision del solicitante se sella la tuberia tnicamente
por la CN.E. con lana de roca de 50 mm de espesor y
cerrando todo ¢l perimetro de la misma con el tubo con
silicona Hilt1 CP 606.

Collarin

CP644

@270
F! sellado entre la tuberia de PVC vy la obra soporte se
realiza con silicona Hilti CP 606.

¢ Tyberia de PVC de © 250 protegida con CP644:

- Fijacion:

- Collarin:
- Tipo:
- Dimensiones:
- Fijacion: M
- Ubicacién:
- Sellado tuberia:

Los tubos fueron anclados con abrazaderas conectadas a
un sistema de carriles de acero HILTI sistema MQ 41/3
que a su vez estaban anclados a la obra soporte mediante
tornilleria, dicho sistema se encontraba por ambas caras.
Los carriles estaban realizados en tubos en forma de “U”
y dimensiones 40 x 40 x 3 (mm).

CP 644

230 mm de ancho.

Mediante 12 pestafias a obra soporte.

Por ambas caras de la obra soporte.

Por decisiéon del solicitante se sella la tuberia por la
C.N.E. con lana de roca de 50 mm de espesor y cerrando
todo el perimetro de la misma con el tubo con silicona
Hilti CP 606.

El presente Fforme Téomico no debe reproducirse perciolmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio
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Muestra T0O284H
e Denominacion:

e Referencia:

Sellado lineal (Juntas)

CP 601-8S.

e Hueco en obra soporte (mm): 70 (ancho) x 1000 (ako) x 215 (fondo)

» Sellado:
- Lana de roca:

- CP601-S:

Se reflena el hueco interior con borra hasta un espesor
total de 195 mm,
10 mm por ambas caras aproximadamente.

- Espesor total del sellado (mm): 215

Muestra T02841

+ Denominacion:

e Referencia;

Sellado lineal (juntas)

- CP 606.

e Hueco en obra soporte (mm): 70 (ancho) x 1000 (alto) x 215 (fondo)

e Sellado:
- Lana de roca:

- CP606:

Se rellena el hueco interior con borra hasta un espesor
total de 195 mm.
10 por ambas caras aproximadamente.

- Espesor toial del sellado (mm): 215

10284H

102844

10284D

T0284F

102848

70284C

10284E

102841

T70284G

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio
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3.- METODO DE ENSAYO

3.1.- NORMAS DE REFERENCIA

El método seguido para la realizacion del ensayo es el especificado en la Norma

UNE 23802:1979 “Ensayos de Resistencia al Fuego de Puertas y otros elementos
de cierre de huecos”.

Asimismo, se ha utilizado el Procedimiento Especifico de Ensayo del Laboratorio:
PEE/RES-101.

3.2.- CRITERIOS DE CLASIFICACION

Los criterios aplicados para la obtencion del resultado final se han extraido del punto 7
de 1a Norma UNE 23802:1979 y han sido expresado de acuerdo con el ANEXO A de
la misma Norma UNE 23802:1979. De forma resumida son los siguientes:

¢ Estabilidad mecéanica:

— Deterioro de la muestra de forma que ésta perjudique la seguridad en funcion
que debe desempefiar.

¢ Estanquidad a las Hlamas:
— Inflamacion del tampodn de algodon
— Aparicién de llamas espontaneas de duracion superior a 20 s

¢ Emision de gases inflamables:

— Apariciéon de llamas sostenidas de duracion superior a 20 s, en la cara no
expuesta de la muestra, tras aplicar una llama piloto a los gases emitidos.

4 Aislamiento Térmico
— No superar en 180 °C la temperatura ambiente inicial.

Debido a la naturaleza de los ensayos de comportamiento al fuego y la consecuente dificultad
de cuantificar la incertidumbre de medida de la resistencia al fuego, no es posible aportar un
grado conocido de exactitud en el resultado.

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio . | HO]& 1 1 ' de 51
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4.- MONTAJE DE LAS MUESTRAS

4.1.- OBRA SOPORTE

Las muestras fueron montadas sobre un muro de albafiilerfa compuesto por doble capa
tabicon de ladrillo cerdmico de hueco doble, unido con mortero de cemento y arena,
enlucido a dos caras, con un espesor fotal de muro aproximado de 200 mm.

Fecha de finalizacion de Obra soporte:  17-jun-2004.
4.2.- MONTAJE DE LLAS MUESTRAS

Una vez realizada la obra soporte con los huecos correspondientes se procedio a
colocar las tuberias con sus abrazaderas mediante soportes metalicos, posteriormente
se sello cada hueco con su sistema.

Las muestras se acondicionaran durante aproximadamente 24 horas a unas
condiciones medias de 26°Cy 19% HR.

Todo el montaje de las muestras fue realizado por el propio solicitante.

Fecha de finalizacion del montaje:  1-jul-2004,

5.- CONDICIONES DE ENSAYO

5.1.- TEMPERATURA DEL HORNQ. CURVA DE CALENTAMIENTO

Se ha seguido, en ambos ensayos, el programa térmico descrito por la Norma
UNE 23093:1981.

5.2.- PRESION DEL HORNO

Durante ¢l ensayo, se ha mantenido una presion media aproximada de (16,9 + 1,7) Pa
medida a % de la altura total del conjunto de la obra soporte.

5.3.- CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones ambientales al inicio del ensayo han sido:

Temperatura ambiente: 23 °C.
Humedad relativa: 26 %

FEl presente Informe Técnico no debe veproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio,
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6.- RESULTADOS

6.1.- DURACION DEL ENSAYQ

La duracion de la prueba fue de 240 minutos. El ensayo fue detenido por mutuo acuerdo
con el solicitante.

6.2.- OBSERVACIONES DURANTE EL ENSAYO

Minuto

14
15
17

18
24
24
24
30
30
51
54

59

60
72
90
120
180
240
240

TO284F

T0284G
T0284B
TO284F
T0284G
TO284F
TO284F
TO284F

TO284F

Observacion

Se inicia ensayo. Hora 10 h24 min 31 s.

Ligera emision de gases entre el collarin y la obra soporte en su
parte superior

Sin cambios resefiables.

Ligera emision de gases entre el collarin y el tubo en su parte
superior
Ligera emision de gases entre collarin y tubo en su parte superior

Cesa la emision de gases entre collarin y obra soporte

Cesa la emision de gases entre collarin y tubo en su parte superior
Cesa la emision de gases entre collarin y tubo en su parte superior
Sin cambios resefiables.

Ligera emision de gases entre collarin y tubo en su parte inferior
Cesa la emision de gases entre tubo y collarin en su parte inferior

Ligera emision de gases entre collarin y tubo en su parte superior

Aplicacién de la llama piloto entre tubo y collarin en su parte
superior sin consecuencias

Sin cambios resefiables.
Cesa la emision de gases entre collarin y tubo en su parte superior

Sin cambios resefiables.

. Sin cambios resefiables.

. Sin cambios resefiables.

Sin cambios resefiables.
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6.3. - EXPRESION DE RESULTADOS

MUESTRA T0284A
240 MINUTOS
> ESTABILIDAD AL FUEGO ... (habiendo sido defenido el ensayo por acuerdo
mufuo con el solicitante.)
240 MINUTOS
> ESTANQUIDAD ALFUEGO  .................... (habicndo sido detesido el ensayo por acuerdo
mutuo con el solicitante.)
240 MINUTOS
® TAMPONDE ALGODON  corrrvrrreeinemeaeeeeenn (habieado sido detenido el ensayo por acnerdo
mutuo con ¢l solicitante.)
240 MINUTOS
® LLAMAS SOSTENIDAS > 208 -croserearmirererarrssrronnenes (habiendo sido detenido ¢l ensayo por acuerdo
muino con ef solicitante.}
240 MINUTOS
»NO EMiSI()N GASES INFLAMABLES ... {habiendo sido detenido e! ensayo por acuerdo
mutuo con el solicitante.)
240 MINUTOS
® LLAMAS SOSTENIDAS>20s {habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
PROVOCADAS POR LLAMA PILOTO. o con €l solicitants.)
; 240 MINUTOS
» AISLAMIENTO TERMICO ... (habiendo sido defenido el ensayo por acuerdo
muiuo con el solicitante.)
240 MINUTOS
® TEMPERATURA MAXIMA (habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
mutuo con el solicitante.)
To= Temperatura micial: 23°C
MUESTRA T0284B
240 MINUTOS
» ESTABILIDAD AL FUEGO ... (habiendo sido detenido ¢l ensayo por acuerdo
mutuo cot ef solicifante.)
240 MINUTOS
» ESTANQUIDAD AL FUEGO  ................... (habiendo sido deenido el ensayo por acuerdo
) o con ¢l soficitante.)
240 MINUTOS
® TAMPONDEALGODON coecvemniininnns (habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
murtuo con el solicitante.)
_ 240 MINUTOS
® [LAMAS SOSTENIDAS > 208 -reeemrmeemrormrmrmmmcmsnciians (habiendo sido detenido €l ensayo por acuerdo
mummo con el solicitante.)
- 240 MINUTOS
» NO EMISION GASES INFLAMABLES ........... {habiendo sido defenido el ensayo por acuerdo
mutao con el solicitante.)
240 MINUTOS
¢ LLAMAS SOSTENIDAS>20s (habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
PROVOCADAS POR LLAMA PILOTO. mutuo con el solicitante.)
. 240 MINUTOS
» AISLAMIENTO TERMICO ... {(habiendo sido defenido el ensayo por acuerdo
martuo con el solicitante.) .
240 MINUTOS A
® TEMPERATURA MAXEMA  cveeevrverecemmcoacnenaes (habiendo sido detenido el, énsayo.por acuedo
mutuo con el solicitante. ) %,

To= Temperatura inicial: 23°C

El presente Informe Técrico no debe reproducirse parcialmente sin ln aprobacién por escrito del Laboratorio Hoja..




AFITI

MUESTRA T0284C

» ESTABILIDAD AL FUEGO

» ESTANQUIDAD AL FUEGO

¢ TAMPON DE ALGODON

® LLAMAS SOSTENIDAS >20s

> NO EMISION GASES INFLAMABLES

* 1I.AMAS SOSTENIDAS>20s
PROVOCADAS POR LLAMA PILOTO.

> AISLAMIENTO TERMICO

® TEMPERATURA MAXIMA

To= Temperatura inicial:

MUESTRA T0284D

» ESTABILIDAD AL FUEGO

» ESTANQUIDAD AL FUEGO

® TAMPON DE ALGODON

- & LLAMAS SOSTENIDAS>20s

» NO EMISION GASES INFLAMABLES .............

® LIAMAS SOSTENIDAS >20s
PROVOCADAS POR LLAMA PILOTO.

> AISLAMIENTO TERMICO

® TEMPERATURA MAXIMA

To= Temperatura inicial: 23°C

LICOF

Informe Técnico n® 0284T04

240 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
mufuo con el solicitante.}

240 MINUTOS

(habiendo sido detepido el ensayo por acuerdo
mutuo con el solicitanie.)

240 MINUTOS

{habiendo sido defenido el ensayo por acuerdo
mutuo con el solicitante.)

240 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
mutuo con el solicitante.}

240 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
muiuo con el solicitante.)

240 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
muiuo con ¢l soficitante.)

240 MINUTOS

{habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
mutuo con el solicitante.)

240 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
maizo con el solicitante.)

240 MINUTOS
(habiendo sido detenido e! ensayo por aceerdo
muiuo con ¢l solicitante. )

240 MINUTOS

(habiendo sido detenido ¢l ensayo por acuerdo
mufuo con el solicitante. )

240 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
mutuo con el solicitante.)

240 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
mutuo con el solicitante.)

240 MINUTOS

(habiendo sido deienido el ensayo por acuerdo
nmwiuo con el solicitante.)

240 MINUTOS

(hablendo sido detenido el ensayo por acuerdo
mutuo con ef solicitante.)

240 MINUTOS
{habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
mutuo con €l solicitants.) 4

240 MINUTOS

(habiendo sido detenido e ¢ ensayo pBr acuerdo
mutuo con el solicitante. )

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio
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MUESTRA T0284E

» ESTABILIDAD AL FUEGO

» ESTANQUIDAD AL FUEGO

& TAMPON DE ALGODON

¢ LLAMAS SOSTENIDAS>20s

» NO EMISION GASES INFLAMABLES

® [LAMAS SOSTENIDAS>20s

PROVOCADAS POR LLAMA PILOTO.

» AISLAMIENTQO TERMICO

® . TEMPERATURA MAXIMA
To= Temperatura inicial:

MUESTRA T0284F

» ESTABILIDAD AL FUEGO

» ESTANQUIDAD AL FUEGO

® TAMPON DE ALGODON

- ® LLAMAS SOSTENIDAS >20s

» NQ EMISION GASES INFLAMABLES

® LLAMAS SOSTENIDAS>20s

PROVOCADAS POR LLAMA PILOTO,

> AISLAMIENTO TERMICO

& TEMPERATURA MAXIMA

To= Temperatura inicial:

AFITI 7%

LICOF

Informe Técnico n° 0284T04

240 MINUTOS
{habiendo sida detenido el ensayo por acuerdo
mutuo con el solicitante,),

240 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
mutuo con el solicitante.)

240 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
mutuo con ¢l soficitante.)

240 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
mutuo con el solicitante.)

24 MINUTOS

{(habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
mutuo con el solicitante.)

240 MINUTOS

(habiendo sido detenido ¢l ensayo por acuerdo
mettuo con el soficitante.)

240 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
muruo con ¢l solicitante.)

240 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
mutio con el solicitante.)

240 MINUTOS
(habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
martuo con el solicitante.)

240 MINUTOS

(habieado sido detenido el ensayo por acuerdo
muiuo con el solicitante.)

240 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
mutuo con el solicitante.)

240 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo por acucrdo
muiuo con el soficitante.)

240 MINUTOS

(habiendo sido defenido el ensayo por acuerdo
autuo con el solicitante.)

240 MINUTOS

{habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
mutuo con el solicitante.)

240 MINUTOS

{(habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
mutuo con el solicitante.)
240 MINUTOS )
(habiendo sido detenido e} ensayo por acucrdo
mutuo con ¢l solicitante.) - RS

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio
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' Informe Técnico n° 0284T04
\ LICOF

AFITL

MUESTRA T0284G
240 MINUTOS
»ESTABILIDAD ALFUEGO ... {habiendo sido defenido el ensayo por acuerdo
mutuo con el soliciante.)
240 MINUTOS
» ESTAN QUIDAD ALFUEGO ... (habiendo sido detenido ¢l cnsayo por acuerdo
mutyo con el solicitante. )
240 MINUTOS
& TAMPONDE ALGODON  covrrvericececnicineeene (habienda sido detenido el ensayo por acuerdo
mutuo con el solicitante.)
240 MINUTOS
® LLAMAS SOSTENIDAS = 20§  cccoeerrerrernmrsenrinenrsnees {habiendo sido detenido el ensaye por acuerdo
mutuo con el soliciiante.)
, 240 MINUTOS
» NO EMISION GASES INFLAMABLES ... (habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
mutio con el solicitante.)
240 MINUTOS
® LLAMAS SOSTENIDAS>20s (habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
PROVOCADAS POR LLAMA PILOTO. mutao con el solicitante.)
, 246 MINUTOS
» AISLAMIENTO TERMICO ... (habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
mutuo con el solicitante.}
240 MINUTOS
® TEMPERATURA MAXIMA  coovverererrensrrarrsnnns (habiendo sido detenido ¢l ensayo por acnerdo
muiuo con el solicitante.)
To= Temperatura inicial: 23°C
MUESTRA T0284H
240 MINUTOS
P ESTABILIDAD ALFUEGO ..., (habiendo sido detenido ¢l ensayo por acuerdo
mufuo con el solicitante.)
240 MINUTOS
» ESTANQUIDAD ALFUEGO ..., (habiendo sido detenido el ensayo por acnerdo
mutuo con el solicitante.)
240 MINUTOS
® TAMPONDE ALGODON  ccrreverimeriesrnsmiererermnes (habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
mutuo con el solicitante.)
240 MINUTOS
" ® LLAMAS SOSTENIDAS > 7208 -wceceeesrrecarocsrnvenssenens, (iabiendo sido detenido el ensayo por acuerdn
mrtuo con el solicitante, )
; 240 MINUTOS
> NO EMISION GASES INFLAMABLES ... (habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
mutuo con el soliciante.)
240 MINUTOS
¢ LLAMAS SOSTENIDAS >20s veeeseeeeenne.  (habiendo sido detenido el ensayo por acuerdo
PROVOCADAS POR LLAMA PILOTO. mutuo con el solicitante.)
. 240 MINUTOS
» AISLAMIENTO TERMICO ... (habiendo sido detenido el
mutuo con ef solicilanie.)
240 MINUTOS
® TEMPERATURA MAXIMA  cvrermrrmeeersncennens {habiendo sido detenido
mutuo con el solicitante,

To= Temperatura inicial: 23°C

Jh@ﬁ@?
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Informe Técnico n° 0284T04

AFITI LICOF

MUESTRA T02841

. 240 MINUTOS
» ESTABILIDAD ALFUEGO ... (habiendo sido detenido el ensayo por

acuerdo mutuo con el solicitante.)

240 MINUTOS
» ESTANQUIDAD ALFUEGO ... (habiende sido detenido el enmsayo por
acuerdo miuo con el solicitante. )

240 MINUTOS

® TAMPONDE ALGODON  cveerererrerremriirrnienns (habiendo sido detemido el emsayo por
acuerdo roruo con el solicitante.)

240 MINUTOS

® LLAMAS SOSTENIDAS > 20§ «-re-eeereremeammcmrrmccrnee (habiendo sido defenido el emsayo por
acuerdo mruo con el solicitante.)

, 240 MINUTOS
» NO EMISION GASES INFLAMABLES ... (habiendo sido defenido el ensayo par

acuerdo mirtuo con el solicitante. )

240 MINUTOS

PROVOCADASPORLLAMAPILOTO. 7 .ierdo mutuo con el solicitante )

i 240 MINUTOS
» AISLAMIENTO TERMICO ... (habiendo sido detenido el ensayo por

acterdo mutuo con el solicitante.)
240 MINUTOS

® TEMPERATURA MAXIMA  ooeeevrseeeccnemmiceeeens (habiendo sido detemido el emsaye por
acuerdo mutuo con ¢l solicitante,)

To= Temperatura inicial: 23°C

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio Hoj




Informe Técnico n® 028347104

LICOF

AFITH

7.- CLASIFICACION
De los datos obtenidos en el ensayo efectuado y de conformidad con el Anexo A de la Norma

UNE 23802:1979, se concluye que en las condiciones de ensayo descritas en este informe y
con las muestras especificadas se obtiene la clasificacion siguiente:

Muestra: T0O284A

Identificacion de la muestra:  “Collarin CP643N y silicona CP606. Hueco 180 mm”
Clasificacion segin Norma: UNE 23802:1979

¢ ESTABLE AL FUEGO - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ ESTANCA ALFUEGO - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢+ PARALLAMAS oo CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ RESISTENTE AL FUEGO - CUATROHORAS (240 MINUTOS)

Muestra: T0284B

Identificacion de la muestra:  “Collarin CP643N y silicona CP606. Hueco 180 mm”
Clasificacion segin Norma: UNE 23802:1979

¢+ ESTABLE ALFUEGO - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
+ ESTANCA AL FUEGO - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ PARALLAMAS oo CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
+ RESISTENTE AL FUEGO - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)

El presertte Informe Técmico ro debe reproducivse parcialmente sin In aprobacion por eserito del Laboratorio




Informe Técnico n® 0284T04

Muestra: T0284C

Identificacion de la muestra:  “Collarin CP643N y silicona CP606. Hueco 70 mm”
Clasificacion segiin Norma: UNE 23802:1979

¢ ESTABLE ALFUEGO - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ ESTANCA ALFUEGO - CUATROHORAS (240 MINUTOS)
¢ PARALLAMAS e CUATROHORAS (240 MINUTOS)
¢ RESISTENTE AL FUEGO - CUATROHORAS (240 MINUTOS)

Mouestra: T0284D

Identificacion de la muestra: “Collarin CP644 y silicona CP606. Hueco 70 mm”™
Clasificacion segan Norma: UNE 23802:1979

¢ ESTABLE AL FUEGO CUATROHORAS (240 MINUTOS)
¢ ESTANCA ALFUEGO CUATROHORAS (240 MINUTOS)
¢+ PARALLAMAS oo CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢+ RESISTENTE AL FUEGO - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)

Muestra: T0284E

Identificacion de la muesira: “Collarin CP643N y silicona CP606. Hueco 180 mm”™
Clasificacion segin Norma: UNFE 23802:1979

¢ ESTABLE AL FUEGO - CUATROHORAS (240 MINUTOS)
¢ ESTANCA AL FUEGO CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
4+ PARALLAMAS = oo CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ RESISTENTE AL FUEGQ - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)

£
LS

Elpresente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio H 0}a2 0de5l S



‘ Informe Técnico n° 02834T04
LICOF

AFITH

Muestra: TO284F

Identificacion de la muestra: “Collarin CP644 y silicona CP606. Hueco 270 mm”™
Clasificacidn segiin Norma: UNE 23802:1979

¢ ESTABLE AL FUEGO -~ CUATROHORAS (240 MINUTOS)
¢ ESTANCA ALFUEGO - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ PARALLAMAS - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ RESISTENTE AL FUEGO - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)

Muestra: T0284G

Identificacion de la muestra:  “Collarin CP644 y silicona CP606. Hueco 270 mm”™
Clasificacton segin Norma: UNE 23802:1979

¢ ESTABLE ALFUEGO - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ ESTANCA ALFUEGO - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ PARALLAMAS - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ RESISTENTE AL FUEGO - CUATROHORAS (240 MINUTOS)

Muestra: T0O284H

Identificacion de la muestra: “Tana de Roca 195 mm + CP60I-S.
Hueco 1000 x 70 mm”

Clasificacion segiin Norma: UNE 23802:1979

¢ ESTABLE AL FUEGO - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ ESTANCA ALFUEGO -~ CUATROHORAS (240 MINUTOS)
¢ PARALLAMAS ww CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ RESISTENTE AL FUEGO - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)

El presente Informe Técrico no debe reproducivse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratgrio ; 1 de 5M
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. . Informe Técnico n° 0284704
LICOF

Muestra: T02841

Tdentificacion de lamuestra: “Lana de Roca 195 mm +  CP606.
Hiteco 1000 x 70 mm”

Clasificacion segiin Norma: UNE 23802:1979

¢ ESTABLE ALFUEGO -~ CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ ESTANCA AL FUEGO -~ CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ PARALLAMAS - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ RESISTENTE AL FUEGQ - CUATROHORA (240 MINUTOS)
o
G
a

Toledo, 05 de noviembre de 2004

V°B° .
be Vlg
Fdo: Tonlas de la Rosa Sanchez Fdo: Agustin Garzon Cabrerizo
Direccién Técnica del LICOF Subdireccion Técnica del

Laboratorio de Resistencia al Fuego

7
El presente Informe Técrico no debe reproducivse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio ,:'-'5"/ ]




' Informe Técnico n°® 0284T04
\ LICOF

ANEXO 1

Croquis del elemento sometido a ensayo

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parciolmente sin la aprobacicn por escrito del Laboratoric .~ H;




Informe Técnico n° 0284T04

Situacién de Termopares

Tuho PVC Collarin

102848

100

30 33 *
\v} v
T0284H T02841

T0284F 10284G

O Situado en el tubo de PVC a 25 mm del collarin.

A Situado en el collarin a 25 mm del muro.

¥V Situado en el muro a 25 mm por encima del collarin.
4 Situado en el sellado lineal

Fl presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por excrito del Laboraiovio




- : Inf Ay a
LICOF orme Técnico n° 0284T04

Disposicién de termopares de horno y Sondas de presién

[ T 02é4A 10284B

10284C

1,503

3000

T0284D 70 28 4E

3

10284H 102841

1,005

T0284F T0284G

Medidas en mm

Termopares de horno
3% Sondas de presién

4

El presente Informe Técrico no debe reproducivse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio A% 5 f? &0 §::\
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Informe Técnico n° 0284T04

LICOF

ANEXO 2

Listado y grafico de evolucion de
temperaturas de la cara no expuesta

7

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Iabomtorgcf
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g Informe Técnico n® 0284T04
LICOF

Listado de temperaturas de la cara No expuesta de las muestras
T0284A; T0284B; T0284C y T0284E

Tiempo Termopares (1) Temperatura (°C)
(min) |T15]T16{T17|Ti8| T19{T20|T21|T22|T23|T27|T28]|T29
0 25 1 24 1 24 | 25 124 1 24 | 25 1 24 | 24 1 24 | 24
10 25127 1 82 121 26 | 81 | 25] 26| 26} 25| 25
20 26 | 29 | 50 ] 26 | 28 | 62 | 26 | 27 | 29} 25 | 26
30 | 2720|4227 | 30| 51 | 27128 131]| 26 27
40 27 | 29 | 42 129 | 31 | 50| 29 | 31§ 34| 26 | 28
50 30 1 31 1 43 | 32 | 351 53134 361 38| 28/ 30
55 33 132145 36 371 54 ]38 1391 40 | 30 | 30
60 39 1 33 | 50| 42| 404 56 | 42 1 43 | 43 | 33 | 32
65 48 1 35 |1 551 51143 | 58 ) 48 | 47 | 47 | 39 | 34
70 57 1 38 ] 616071 46§ 591 53 | 521 30 49| 35
75 64 | 41 | 63 1 651 491 60 59 | 56| 53 1 60 | 39
80 68 | 44 [ 64 | 692§ 52 [ 62 64| 61 | 57| 68 { M4
85 Tl | 46 | 67 | 71 | 55 | 66 | 68 | 65 | 61 | 73 | 49
90 TF2 1 48 | 70 T4 [ 57T | 70| 70O | 68 | 68 | 75 | 53
95 T3 50| 7087559737371 7| 6 57
100 T4 1 52| 73176160 7774 737217759
103 5153|176 617917574741 77} 6l
106 T5 1547577 )61 81 7|75 M| 78} 62
109 T6 | 551 75 | 77162 82| T6e | 75175} 78| 63
112 76 | 56 | 75| 77|63 | 83 |76 761 75| 78| 64
115 76 | 56 | 75| 77| 64 | 84 | 77T {761 76| 18 | 65
118 76 | 57174 78| 64 | 8 | TV 7T} 7T | T8 | 66
121 TI {57 | 74| 77| 64 | 86§y 77} 77 | 78 | 77 | 67
124 T1 1 58 74781658 ¢ 77 78 ) 78| 78| 67
127 TT 158174178 165) 881 77 78| 79| 78| 68
130 71591 741 78 166 9 } 77| 78 | 79 | 78 | 68
133 781 59 174 {78166} 92} 7778 8 | 77 ] 68
136 T8 | 591 731 781 67 1 93| 781 79| 8O | 7T | 69
139 78 | 60 F 73§ 78 1 67| 93| 781 79| 81 | 78 | 69
142 79160 72} 781 67 93| 78 { 79| 81 | 78 | 70
145 T9 160 | 72 | 79| 67| 92| 78} 8 | 81 | 78 | 70
148 ToO L 66 | 72| 78| 67 92 78| 8 | 8217871
151 T 160 | 721 781 67 91 | 77 ) 80 | 83 | 77} 70
154 79160 72| 781671 91 788l {8 78} 71
157 7ol 60 | 721 78| 671 91 | 77 { 81 | 8 | 77| 71
160 80 1 61 | 73| 77 1 67 | 91 | 78 1 81 i 84 | 78 | 71
163 80 61 | 72 | 77T | 67 | 91| 79 ] 82 ; 8 | 78| 72
166 86 { 611 73 ) 78 1 68 | 92| 79| 8 | 8 | 78 | T2
169 811 61| 73] 78|67 928} 8 | 86 | 78 72
172 81 1 62§ 73 ) 78 ] 67 ] 921 81 | B3 | 8 | 79| T2

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio




: ‘ Informe Técnico n° 0284T04
LICOF

Listado de temperaturas de la cara No expuesta de las muestras
T0284A; T0284B; T0284C y T0284E

Tiecmpo Termopares (T) Temperatura (°C)
{min) |T15|T16|T17{T18|T19|T20| T21|T22|T23|T27|T28;T29
175 | 81|61 ]| 7377679380818 ]|78]| 729
178 | 82162 | 74| 77|67 ] 92 (8083 |84]| 8| 72| 9
181 | 82 ] 62| 74| 78|67 | 92|81 83| 8 | 78| 72100
184 | 82 (62| 74| 77167 | 92| 8118 |8 ]| 79| 72100
187 | 83| 62| 74| 7767192 82 184|879 73]100
190 | 83163 74| 78671928 848 | 79| 73]100
193 | 84 {63 ] 74|78 67928 | 8 |85 | 79| 73]101
196 | 84 {62 74| 761679281 |8 |8 | 78| 711100
199 [ 841631 73| 771671921818 |8 | 79| 713|101
202 [ 85|63 ] 3771671928 |8 |8 ]|77] 71100
205 |86 [ 64 ] 74| 77167193} 8 |8 | 87| 79| 73 | 101
208 [ 86|63 74] 77 671 93[8 |8 |87 | 79| 73101
211 | 86 |64} 74 77| 67 94| 84| 8718 | 79| 74102
214 | 86 | 64| 741 77| 67| 94| 84| 87| 88| 79| 73 | 102
215 | 86 | 64| 74 77| 67| 94| 85 | 88| 89| 79| 74 | 103
216 |8 | 64| 74} 77| 67| 94|85 |38 |8 | 79| 74103
217 | 86 | 64 | 74| 77| 67| 94 | 84| 88 | 89 | 79 | 74 | 103
218 |86 | 64| 75| 77| 67 | 94| 84 | 88| 89| 78| 73 | 103
219 (87164 |75 77167 94|85 | 88| 8 | 79] 74 {104
220 {87 | 64| 74| 78| 68| 94| 8 | 88 | 89 | 79 | 75 | 104
221 | 87|64 | 74| 771 68| 94| 84| 8818 | 79! 74 | 104
222 | 87| 63| 74| 76 67| 94|83 871817773103
223 | 87|64 | 74| 77 67| 94| 85 | 881 88| 78| 74 | 104
224 |88 {64 | 73| 78| 68| 94| 8 | 88 {8 | 79| 75| 104
225 | 88 (65| 74| 78| 68 | 93| 86| 881 8| 79| 75| 104
226 | 88 65| 74| 70| 68193878 |8 7| 75105
227 | 891 65| 74| 78| 68| 93| 8718 {8 | 79| 76 | 105
228 | 80 | 65| 74| 78| 68| 92| 8 | 88| 8 | 79| 75| 105

229 |89 65| 74| 7868 | 92|85 |88 | 88| 78| 74| 104
230 | 89 165] 74| 791679 ]8 | 88|88 ]| 79| 75105
231 [ 89 i65] 74| 79] 68| 911878 |8 | 8] 7 |105
232 |89} 65| 74| 78] 6819 |8 | 88| 88| 79| 75 | 104
233 [ 90651 74| 7816819 |8 | 88 | 88 | 79 | 75 | 105
234 |90 | 65| 74 ] 781689 | 8 | 88 | 88 | 80 | 75 | 105
235 |90 | 65 74 ] 79168 |9 | 8 | 89| 88 | 80 | 76 | 105
236 | 90 |66t 741 79| 68| 8 | 8 | 89 | 88 | 80 | 76 | 105
237 | 91| 66| 741 79| 68 | 89 | 87 | 89 | 88 | 80 | 76 | 105"
238 | 91 | 66| 74| 79 | 68 | 89 | 87 | 89 | 88 | 80 | 76 | 105 .. °
239 9] | 67 | 74 | 80 | 68 | 88 | 88 | 89 | 88 | 80 | 76 5 |
240 | 91166 | 74|18 | 68| 8 | 87| 89| 8 | 81 | 76

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacicn por escrito del Laboratorio ; HOj a28 de 5 1
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Evolucién de Temperaturas en cara No expuesta de las muestras TO284A;
T0284B; T0284C y TO284E;
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‘ Informe Técnico n° 0284T04
LICOF

Listado de temperaturas de la cara No expuesta de las muestras
T0284D; T0284F y T0284G

Tiempo Termopares Temperatura (°C)
{(min) |{T24|T25|T26|T30|T31]|T32|T33|T34| T35
0 24 {24 12402412424 | 24| 24| 24
10 | 2512126120126} 5025|242
20 | 251271281 2613055 | 27|20 | 24
30 | 2612003330335 |31 32|24
40 | 27131034 34| 36| 58] 35] 36 | #*
50 | 31| 35] 38| 41| 42| 65| 41| 40 |
55 |37 36|38 43| 45| 65| 46 | 42 | #**
60 | 47| 40 | 41 | 49 | 49 | 70 | 65 | 46 | #*+
65 | 59| 45| 40| 55| 52| 71| 76 | 51 ] %
70 |69 | 50| 47| 62| 54| 70 84| 55| %%
75 | 78| 56| 50| 71| 57| 68| 87 | 50 | #ex
80 |83 |62!152|75|60]| 708 | 62} %ex
85 |8 | 6755|7662 721 801 64 | ++x
90 | 86| 71| 56]77|6a{73]8 | 65| 60
95 | 87| 25771867 73|81 66| 62
100 | 871 73{59]79|68] 73|81 67/ 4
103 | 871736479168 73| 8] 68]) 65
106 | 87| 74]63] 79169 73] 8 | 68 66
109 | 88| 7516979170 | 74| 90 | 69 | 68
112 | 88| 7568 | 8 | 70| 74 | 90| 69 | 69
115 [ 88| 75|68 |80 | 71| 3] 90|77
118 [ 88|76 | 68|80 | 71| 7390|711
121 {88 | 76 |68 | 80 | 71| 73] 90 | 71 ]7s
124 | 88| 76|69 |8 | 727497117
127 | 88| 76|60 | 80| 2] alo] 2] 77
130 | 88| 76|69 |8 | 73] alo| 2|78
133 | 88| 76|60 {81 | 3] 3lowl 2] 7
136 | 89 (76|60 | 8 | 731 73[9 73] 80
139 |89 77|70 81 7ai73l9]| 14|s
142 | 80]77{70 |8 |74|73|9]|1n]|s
145 |80 ] 77 7018217473 9%]|75] 8
148 | 80| 77| 71| 8214|7290/ 75/ 84
151 [ 88|77 70| 8| 74| 7190|7584
154 | 88| 77| 71|81 | 74| 719|758
157 87| 77| 7n|s0| 74| 71|90 75] 8
160 | 8777|728 | 74| 728|758
163 | 88| 77| 3| 81| 74| 73] 90| 751 88
166 | 88| 78| 73| 81| 74 | 74 {8 | 75| 88 AN
169 | 88|78 a1 |75] 7|9/ 75] 8
172 | 88| 79| 7a {8 | 751779/ 7| 9%




Informe Técnico n® 0284T04

LICOF

Listado de temperaturas de 1a cara No expuesia de las muestras
T0284D; T0284F y T0284G

Tiempo Termopares Temperatura (°C)
(min) | T24|T25|T26|T30|T31]T32| T33|T34| T35
175 | 88 | 79| 72|81 | 75| 76 |8 | 76 | 9
178 188 | 79| 73|81 75| 77{8 ] 761 9
181 {88 | 79| 73|81 |76 ]| 78|87 ]| 91
184 | 88| 79| 73|82 |76 |8 9] 7] 9
187 {88 | 79! 74|18 | 76| 8 | 89} 77 | 91
190 {88 | 80| 74 |8 | 77|82 {8 |77 93
193 | 88 | 80 | 74 | 83 | 77 | 82| 9 | 78 | 93
196 |87 78| 7218|7718 8! 78| 9
199 | 88 { 79| 73 {8 | 77181 |8 | 78] 93
202 [ 87| 2827718 | 8/|77] »
205 | 88 {8 | 74184 ] 78| 8|9/ 78] %
208 | 8818 | 748 {798 |9/ 7] 95
211 | 88 1 81 ] 7518 | 79| 8 |9 | 79| 95
214 | 88 | 80 | 75 [ 85| 79 | 8 | 89| 79| 9%
215 [ 88 | 8 | 75|85 | 79| 8 |8 | 7] 9%
216 | 88 | 81 | 75| 85| 79 | 82 [ 89 | 79| 9%
217 [ 87| 81|75 |8 | 798 |8 /|79 9%
218 |87 |80 | 758 | 798 |8 | 79 9
219 | 87 81| 75|85 | 79| 8 {8/ 7]9%
220 | 88 | 81|76 |8 | 798 {817/ 9%
221 | 87| 8 | 75| 8 |8 | 82| 8 | 80 | %
222 |8 | 8 | 73|85 79| 8 | 8 | 8| 95
223 87 { 81 ] 751 8 | 79| 81 | 89 | 80 | 95
224 | 8818 | 768 |8 |8 |8/]8 /9%
225 | 88 |8 {77878 | 8 |88/ 9%
226 | 88 | 82 ] 78 | 87 | 80 | 83 | 89 | 80 | 96
227 | 88 [ 82 | 78| 87 | 80 | 83 | 89 | 8 | 96
228 |88 | 83| 78| 87| 80 | 83| 8 | 8 | 9%
220 [ 87| 8| 77| 8 | 80 | 82 {8 | 8 |9
230 {8 | 83| 78 | 87 | 80 | 83 | 89 | 80 | 9
231 |88 | 83| 79|87 |8 | 8|88 !9
232 | 88 |8 | 79| 87 | 8 {8 |8 | 8| 97
233 | 88 | 83| 79| 87 |80 | 8218 | 81|97
234 | 88 | 84 | 80 | 87 | 80 ] 82| 8 | 81 | 97
235 | 88 | 84 | 81/ 88 |80 i 8| 8 | 81| 97
236 | 88 | 84 | 81| 88 [ 80 | 83 | 89 | 81 | 97
237 | 88 |84 | 8218 18 |8 | 8 | 81| 98
238 | 88|85 | 82| 88 | 81 | 84 | 89 | 81 | 98 "
239 | 89| 85| 83 | 88 | 81 | 84 | 89 | 81 | 98
240 85 | 83| 88 | 81 | 83| 89 | 81 | 98
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Evolucion de Temperaturas en cara No expuesta de las muestras T0284D;
T0284F y T0284G;
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‘ Informe Técnico n° 02847104
LICOF

Listado de temperaturas de la cara No expuesta de las muestras

T0284H y T02841
Tiempo | Termopares Temperatura Tiempo |  Termopares Temperatura
(min) | T36|T37;T38|T3%9| T40| T4l (min) | T36]| T37] T38| T39][T40| T41
0 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 175 771721 72| 8 | 81 | 78
10 24 | 24 | 241 24| 241 24 178 | 771 72| 72| 87| 81| 78
20 24 | 24} 24 | 25 | 24| 181 | 77 {721 72 | 87| 81| 77
30 24 | 24 {24 | 25| 24 | 24 184 [ 77| 72| 721 87| 81| 78
40 25 | ¥%§ 25 ] 26 | 25 | 25 187 77172 | 721 87| 8 | 78
50 26 | *¥*% ] 26 | 29 | 26 | 26 190 | 77| 72| 72| 87 | 81| 78
55 27 | #% | 28 | 32 27 | 27 193 | 771 72| 72| 8 | 80 | 78
60 28 | x| 31 | 36 | 31 | 29 1L 196 | 761 71| 71| 87| 80 | 78
65 33 [ *x| 35 | 40 | 43 | 31 199 1 76 | 72| 72 { 87 { 80 | 718
70 45 | **% | 40 | 46 | 58 | 34 202 76 | 70 | 71 ] 8 { 80 | 78
75 59 | *++ | 46 | 54 | 67 | 38 205 | 76| 72| 72| 87| 80 | 78
80 67 | *** | 54 1 67 | 73 | 43 208 | 76 | 72| 72| 8 | 80 | 78
85 72| 64 | 61 | 80 | 76 | 48 211 |76 1 72| 72 | 87 | 80 | 78
90 74| 67 1 65] 87| 79| 55 214 | 761 71 72| 87 | 80 | 79
95 76 | 691 69 | 89 | 80 | 61 215 1 76 | 72| 721 87 | 80 | 79
100 | 77 | 71 ] 70| 8 | 81 | 66 206 | 771 72| 72187 ) 8 | 79
103 | 77| 72| 71| 89 | 81 | 69 217 | 76 | 71| 71| 87 | 80 | 70
106 { 77 | 72| 72 | 89 i 82 | 712 218 | 76 1 71 | 72 | 87 | 80 | 79
109 | 77721728 8|7 219 | 76 71 71 | 87| 80 | 79
112 | 81 3| 72| 8 | 8 | 75 220 | 77| 2| 7287 8 | 79
115 | 78 {73 | 713 | 89 | 82 | 76 221 |76 | 71| 72| 87| 80 | 79
118 | 78 | 73 | 73 | 89 | 82 | 77 222 | 75| 70| 70 | 87 | 80 | 79
121 | 78 | 73| 73 89 | 82 | 78 223 |76 | 1| 12| 87| 80 | 79
124 | 78| 73| 73 {89 | 82| 78 224 | 771 21 72| 87| 8 | 79
127 | 8| 13| 73] 89| 8 | 78 225 {77 | 22| 87| 81| 79
130 | 78| 31 7318|878 226 (77| 72| 72| 8| 8 | 79
133 | 77| 31738 | 82| 78 1 227 | 77|72 72[87] 8179
13¢ | 78| 73] 73| 8 | 81 | 78 228 | 7717121 72| 87| 8 | 79
139 { 77 | 73] 72| 88 | 81 | 78 229 | 763 711 11| 87| 8 | 79
142 | 77| 73] 72| 88|81 | 78 230 | 77| 720 721 87| 81| 80
145 | 771 73| 72| 88 | 81 | 78 231 | 77| 72| 72| 87| 81| 80
148 | 771 73| 73 | 88 | 81 | 78 232 |76 | 71 72| 87 | 81 | 80
151 | 77| 72| 72 | 88 | 81 | 77 233 |76 | 71| 12| 87 | 81 | 80
154 | 77| 72| 1318 | 8 | 718 234 | 761711 72| 87| 81 | 8
157 | 76 | 71| 72 | 88 | 81 | 77 235 |76 | 721 72| 8 | 81 | 80
160 | 76 | 72| 72 | 88 | 81 | 77 236 [ 76 | 72| 72| 8 | 81 | 80
163 | 77| 72| 72| 88 | 81 | 78 237 | 77| 72| 721 8 | 81 | 80
166 | 77| 721 72|88 |8 |77 238 | 771 72| 12| 86| 81| 80
169 | 77| 721 7118 {81 | 78 239 | 771 72| 72| 86 81 | 80
172 {77 172172 | 88 | 81 | 78 240 [ 77| 1| 712 86| 80

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio ' HO] 335; de 51 '



Informe Técnico n°® 0284T04

\LICOF

Evolucién de Temperaturas en cara No expuesta de Jas muestras T0284H y
T02841
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Informe Técnico n° 0284T04

\ LICOF

ANEXO 3

Listado y grafico de evolucion de temperaturas
en el interior del horno

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio . /
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Informe Técnico n°® 0284T04

Listado de la temperatura media del horno y curva patron

Tiempo Media Homno Curva Patron Tiempo | Media Homo Curva Patrén
(min) O 4 (min) (O C)
0 27 20 175 1086 1106
10 670 678 178 1085 1108
20 780 781 181 1087 11
30 826 842 184 1089 1113
40 871 885 187 1088 1116
50 909 918 190 1094 1118
55 923 932 193 1092 1120
60 942 945 196 1094 1123
65 950 957 199 1094 1125
70 963 968 202 1097 1127
75 980 979 205 1097 1129
80 993 988 208 1092 1131
85 1000 997 211 1100 1134
90 1009 1006 214 1097 1136
95 1009 1014 215 1098 1136
100 1016 1022 216 1101 1137
103 1022 1026 217 1102 1138
106 1022 1031 218 1102 1138
109 1028 1035 219 1109 1139
112 1030 1039 220 1112 1140
115 1031 1043 221 1116 1141
118 1034 1047 222 1113 1141
121 1039 1050 223 1114 1142
124 1041 1054 224 1114 1143
127 1046 1058 225 1112 1143
130 1041 1061 226 1112 1144
133 1037 1064 227 1113 1145
136 1033 1068 228 1115 1145
139 1043 1071 229 1115 1146
142 1045 1074 230 1115 1146
145 1048 1077 231 1118 1147
148 1052 1080 232 1117 1148
151 1064 1083 233 1116 1148
154 1065 1086 234 1116 1149
157 1068 1089 235 1116 1150
160 1072 1092 236 1117 1150
163 1078 1095 237 1120 1151
166 1083 1098 238 1120 1152
169 1078 1100 239 1119
172 1085 1103 240 1119

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parciolmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio !
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Evolucion de la temperatura media del horno
y curva patrén
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ANEXO 4

Fotografias
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Fotografia n® 3

Detalle silicona

Fotografia n® 4

o Detalle anclaje tubos

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio. 7
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Informe Técnico n° 0284T04

LICOF

Aspecto de la cara No expuesta de las muestras a los 60 minutos de ensayo
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Fotografian® 8

~ Aspecto de la cara No expuesta de las muestras a los 120 minutos de ensayo
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Fotografia n® 9

Aspecto de la cara No expuesta de las muestras a los 180 minutos de ensayo




Informe Téchico n° 0284704

Fotografia n° 10

Aspecto de la cara No expuesta de las muestras a los 240 minutos de ensayo

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio 46
AT 1ePs:

J Uentre de Ensae p ¥




Informe Técnico n° 0284104

LICOF

Fotoprafia n® 11

Aspecto de la cara expuesta de las muestras tras finalizar el ensayo
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Descripcidn de muestras,

Efisayqs en mure,
Informe Técnico n® 0284T04

Sesion 12, Sellados Verticales

8. Muestra TO284H (P601-S

Sellador CP601S aplicado en sellado de juntas, alojado en elemento
constructivo vertical, cubriendo un hueco de 1000 mm de largo x 70 mm de
ancho y 215 mm de profundidad.

El elemento en el que se alojd el sellado estaba constituido por ladrillo ceramico
doble capa tabicén hueco doble de 215 mm de grosor.

El sistema de sellado en si mismo se compuso de un relleno de lana de roca de
100 kg/m> aproximadamente, situada en el centro del hueco preexistente. Tras
esta operacion, el sellador se aplicé directamente, cubriendo todo el hueco
restante en la profundidad y anchura, por ambas caras y con una profundidad
aproximada de 15 mm en cada una de ellas.

9. Muestra T02841 CP606

Sellador CP606 aplicado en sellado de juntas, alojado en elemento constructivo
vertical, cubriendo un hueco de 1000 mm de largo x 70 mm de ancho y 215mm
de profundidad.

El elemento en el que se alojo el sellado estaba constituido por ladrillo ceramico
doble capa tabicon hueco doble de 215 mm de grosor.

El sistema de sellado en si mismo se compuso de un relleno de lana de roca de
100 kg/m> aproximadamente, situada en el centro del hueco preexistente. Tras
esta operacion, el sellador se aplicé directamente, cubriendo todo el hueco
restante en la profundidad y anchura, por ambas caras y con una profundidad
aproximada de 15 mm en cada una de ellas.

3. Muestra TO284C CP643 N/50

Dos abrazaderas intumescentes CP 643N-50/1,5" utilizadas para proteccién de
tubo pasante de PVC de 50 mm de diametro exterior y 1.8 mm de espesor de
pared, alojado en elemento constructivo vertical. El diametro del hueco previo a
la instalacidn del sellado: 70 mm. Profundidad del sellado: 200 mm.
Caracteristicas de las abrazaderas empleadas: 66.7 mm de didmetro exterior de
la abrazadera, 22.4 mm de longitud y dos puntos de fijacién.

Los tubos se sujetaron con abrazaderas conectadas a un sistem HQG-g@ummmcmnrrr
acero HILTI sistema MQ 41/3 anclados a la obra soporte y pre e é
caras de la misma. '

‘:f&FﬁLT W‘ SNA

Elpresente Informe Técnico ro debe reproducivse parcialmente sin la aprobeciéon por escrito del Laboratog / - 2
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Descripcion de muestras.
Ensayos en muro.

Informe Técunico n° 0284T04

Previamente, el espacio entre tubo y hueco en el material base donde se aloja,
se rellena con sellador elastico CP606.

El sistema de sellado en si mismo se compuso de dos abrazaderas
intumescentes, una a cada lado de la cara de sellado, directamente atornilladas
al material base, cerrando ajustadas al perimetro del tubo.

1. Muestra TO284A (CP643 N/160

Dos abrazaderas intumescentes CP 643N-160/6" utilizadas para proteccion de
tubo pasante de PVC de 160 mm de diametro exterior y 1.8 mm de espesor de
pared, alojado en elemento constructivo vertical. El diametro del hueco previo a
la instalacién del sellado: 180 mm. Profundidad del sellado: 200 mm.
Caracteristicas de las abrazaderas empleadas: 235.5 mm de diametro exterior
de la abrazadera, 48.2 mm de longitud y seis puntos de fijacion.

La sujecidn del tubo asi como la ejecucion del sellado, son idénticos al descrito
en la muestra XXX CP643 N/50.

2. Muestra TO284B (P643 N/160

Dos abrazaderas intumescentes CP 643N-160/6" utilizadas para proteccién de
tubo pasante de PVC de 160 mm de diametro exterior y 3.2 mm de espesor de
pared, alojado en elemento constructivo vertical. El diametro del hueco previo a
la instalacién del sellado: 180 mm. Profundidad del sellado: 200 mm.
Caracteristicas de las abrazaderas empleadas: 235.5 mm de didmetro exterior
de la abrazadera, 48.2 mm de longitud y seis puntos de fijacion.

La sujecién del tubo asi como la ejecucion del sellado, son idénticos al descrito
en la muestra XXX CP643 N/50.

5. Muestra TO284E CP643 N/160

Dos abrazaderas intumescentes CP 643N-160/6" utilizadas para proteccién de
tubo pasante de PVC de 160 mm de diametro exterior y 11.9 mm de espesor de
pared, alojado en elemento constructivo vertical. El diametro del hueco previo a
la instalacién del sellado: 180 mm. Profundidad del sellado: 200 mm.
Caracteristicas de las abrazaderas empleadas: 235.5 mm de didmetro exterior
de la abrazadera, 48.2 mm de longitud y seis puntos de fijacién.

La sujecién del tubo asi como la ejecucién del sellado, son idénticos al descrito
en la muestra XXX CP643 N/50.




Descripcidn de muestras,
Engayos en muwro,

Informe Técnico n° 0284T04

4. Muestra TO284D (P644 /50

Dos abrazaderas intumescentes CP 644-50/1.5" utilizadas para proteccion de
tubo pasante de PVC de 50 mm de didmetro exterior y 1.8 mm de espesor de
pared, alojado en elemento constructivo vertical. El didmetro del hueco previo a
la instalacion del sellado: 70 mm. Profundidad del sellado: 200 mm.
Caracteristicas de las abrazaderas empleadas: 66.7 mm de diametro exterior de
la abrazadera, 22.4 mm de longitud y dos puntos de fijacién.

La sujecion del tubo asi como la ejecucién del sellado, son idénticos al descrito
en la muestra XXX CP643 N/50.

6. Muestra TO284F CP544 /250

Dos abrazaderas intumescentes CP 644-250/10" utilizadas para proteccion de
tubo pasante de PVC de 250 mm de diametro exterior y 4.9 mm de espesor de
pared, alojado en elemento constructivo vertical. El diametro del hueco previo a
la instalacion del sellado: 270 mm. Profundidad del sellado: 200 mm.
Caracteristicas de las abrazaderas empleadas: 319 mm de diametro exterior de
la abrazadera, 232.5 mm de longitud y doce puntos de fijacion.

La sujecion del tubo asi como la ejecucién del sellado, son idénticos al descrito
en la muestra XXX CP643 N/50

7. Muestra TO284G CP644 /250

Dos abrazaderas intumescentes CP 644-250/10" utilizadas para proteccion de
tubo pasante de PVC de 250 mm de diametro exterior y 11.9 mm de espesor de
pared, alojado en elemento constructivo vertical. El diametro del hueco previo a
la instalacién del sellado: 270 mm. Profundidad del sellado: 200 mm.
Caracteristicas de las abrazaderas empleadas: 319 mm de didmetro exterior de
la abrazadera, 232.5 mm de longitud y doce puntos de fijacion.

La sujecién del tubo asi como la ejecucion del sellado, son idénticos al descrito
en la muestra XXX CP643 N/50
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HILTI ESPANOLA, S.A.
Avda. Fuente de la Mora n° 2,
edificio 1

28050 — Madrid

A/A: Manuel Cajide

Arganda del Rey, 05 de noviembre de 2004

Adjunto a la presente le enviamos los Informes Técnicos de ensayo n° 0284T04 y 0283T04

Aprovechamos la oqa‘sién para saludarle muy atentamente,

Sede Cential y Laboratoros

C/ Rio Estenilla, s/n

Pol. Ind. Sta M* de Benquerencia
E 45007 - TOLEDO

Tels: +34 925 23 15 59/ 26 42
Fax: +34 925240679

E-mail: afiti@afiti.com

Sede Social vy Laboratodios

Ant. Ctra, Valencia km 23,400
E-28500 Arganda del Rey
MADRID

Tels: +34 91 871 35 24/37 55
Fax: +34 91 871 2005
E-mail: licof@afiti.com
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