ESCRITO DE AUTORIZACION ~

Ref.: Informe Técnico n® 6672/04

Asociacion sin dnimo de lucro, Ley 191/64. Declarada de Utilidad Pdblica por Consejo de Ministros de 27 Enero 1995, CIF: G-78493475 - Miembro de AENOR, EGOLF, ENAC, EUROLAB, et

Hilti Espaiiola, S.A.
Avda. Fuente de la Mora, 2 Edificio. 1
28050-Madrid

recon 20-42:04 [ anexos
ARCHIVO a7 L0 F

Estimados Sres.:

Eit comestacién a su solicitud de fecha |7 de noviembre de 2044 para la reprodiaccidn parciat aul
Informe Técnico 6672/04 referente a “contenido del informe”, les comunicamos que AFITI-
LICOF la autoriza en los siguientes términos:

e Se autoriza la NO REPRODUCCION de las hojas comprendidas entre ia 39 y la 55 (ambas
inclusive), correspondientes a los anexos <] 3 y 4 del Informe Técnico arriba mencionado.

o La reproduccion parcial deberd contener las hojas correspondientes entre la 1 y la 38 (ambas
inclusive) y entre la 56 y la 60 (ambas inclusive), del Informe Técnico arriba mencionado.

e Todas las hojas de la reproducciéon del Informe Técnico arriba mencionado, deben indicar de
forma clara y visible que se trata de una reproduccién parcial, mediante texto, sello, etc.

e La reproduccion parcial del Informe Técnico arriba mencionado, sélo sera valido si lleva
adjunto el presente escrito de autorizacion.

o Las consecuencias que pudieran derivarse de la utilizacion de la reproduccion parcial del
Informe Técnico arriba mencionado, es responsabilidad del titular del Informe Técnico.

o AFITI-LICOF se reserva el derecho de la anulaciéon de la presente autorizacidn cuando
considere que existen razones para cllo, mediante notificacion formal al titular del Informe
Técnico arriba mencionado.

Para cualquier aclaracion, no duden en ponerse en contacto con nosotros. Aprovechamos la
ocasion para saludarles atentamente.
N,

Sede Social v Laboratorios

C/ Rio Estenilla, s/n Ant, Ctra. Valencia km 23,400 Eﬁsa‘y’@% e

Pol. ind. Sta M* de Benguerencia E-28500 Arganda del Rey E;wesﬁgacién del
E- 45007 - TOLEDO MADRID ,

Tels: +34 925 23 15 59/ 26 42 Tels: +34 91 871 35 24/37 55 tuego

Fax: +34 925240679 Fax: +34 91 871 2005

E-mail: afiti@afiti.com Ermnail: licof@afii.com



evpresa Heldy  Tspamele, S,A.
DIRECCION: Av. Fenfe de o, I'Mora, 2, e"@/a"fei
Meicheid - 28080

S'anta Cruz de Tenerife,
£y SO 2000

Por la pre;gqnte, adjuntamos resultados de los ensayos emitidos por el
laboratorio# fv‘?—/f..[f.@i‘z@ﬁ. correspondientes a:

-‘Ih O 2 vie eTé[’('-ll“’Uﬁ@@ el ng’irﬁﬂ@(ﬁ
" I 7 }( E b Té@.n!@{s I8N b2 / @Lf

El objeto de nuestra remision es que los mantengan en su archivo,

durante el periodo de validez de los mismos gz %b'eto de evitar el

aportarles a cada cliente que instale nuestr&s |§@ -%orrespondientes
- alos modelos mencionados, el certificado integro autentificado.

Goblerne de Canarias | Q{%@» LQQJD é « EQW O

nsejeria de Emplev y Asuntos Scu:lale‘s

REGISTRQO GEMERAL Fdo.: ),
-7 JUN 2005 Y |
R A B XO3I2F 89 \/

" Mimero! . 494‘ 4‘52
neETs: f 32 L{.ﬁ? o, .

INSTITUTO CANARi’O DE SEGURIDAD LABORAL.
: S/C. DE TENERIFE.-




22/12 04

Sidn sin Animo de lucro, Ley 191 /64. Detlarada de Utlidad Publics por Consejo de Mirktres de 27 Enerp 1995, CIF; G-7B293475 - Miembro de AENOR, EGOLF, EN AT, EUROLAB, eic,

ASDC.A

MIE 08:51 FAX 91 8712005 AFW[T-LICOF

91 8712865

" ESCRITO DE AUTORIZACION °

- Ref.: Informe Técnico n® 6672/04

Estimados Sres.:

Argz"mda def BE ’

ikl Hilti Espaola, S.A.

) ENTRADA | Lt | Avda. Fuente de la Mora, 2 Edificio. 1
i N® DE REGISTRO.. L8684 .3 28050-Madrid

FeECHA 2020225 [ anexos
ARCHVO__ o <OF

Le autoriza la NO REPRODUCCION de las hojas comprendidas entre 12 39 y 1a 55 (ambas
inclusive), correspondientes a fos anexos 2 3 y 4 del Informe Técnico arriba mencionado.

L:a reproduccién parcial deberd contener las hojas correspondientes entre la 1 y la 38 (ambas
1iclusive) y entre la 56 y la 60 (ambas inclusive), del Informe Técnico arriba mencionado.

Todas las hojas de la reproduccion del Informe Técnico arriba mencionado, deben indicar de
fyrma clara y visiblc que se trata de una reproduccion parcial, mediante texto, sello, stc.

L'a reproduccion parcial del Informe Téenico arriba mencionado, sélo sera vdlido si lleva
adjunto el presente escrito de autorizacion.

Lias consecuencias que pudieran derivarse de la utilizacién de la reproduccion parcial del
Faforme Técenico arriba mencionado, s responsabilidad del titular del Tnforme Técrico.

AFTTI-LICOF se reserva el derecho de la anulacién de la presente autorizacién cuando
considere que existen razones para ello. mediante notificacién formal a} titular del Tnforme
‘Iécnico arriba mencionado.

Par cualquier aclaracion, no duden en ponerse en contacto con nosotras. Aprovechamos la
ocazion para saludarles atentamenic.

s

s

AN ." SN / /, ‘.':‘!':' \\ -
) "Fear0 Rojo Fdo: A ii‘-Cabregzo
/ PR gy Ncos SREE T
T -4 "“'—‘"“"':f-'_-”'"""“V\“‘ﬁ#ﬁ"-‘fi’:‘ﬁ"d‘.’i"'}:lﬂﬂ?" ,{ ;“;(?'fa-[p'r’lo!‘ .l?' & g}q i ."i ;‘:&?{:ﬁ uego
Sere Central ¥ Laboratorios Sede Social y Laboratonos Cenfro de
C/ Ko Estenilla, s/n Ant Ctra. Valéndia km 23,100 Ensayos e
Pol-Ind, Sta M* de Bunguerencia I-2B500 Arganda del Rey Investizacion de
L 445007 - TOLCDO MADRIE . . Sliga |
Tels +34 925 23 15 59/ 26 42 Tebs: 734 91 871 35 24/37 55 Fuego
Fan: +34 925 2406 79 Iax: +34 91 871 2005

F-mi=il; afiti@afiv,com Eqvaail: icof@afiti.com

glool

“Enrsontestaciénra su solicitud de focha 17 de noviembre de 2004 para la réproduccion parcial el
Informe Téenico 6672/04 referente a “contenido del informe"”, les comunicamos que AFITI-
LICOF la autoriza en los siguientes términos:



Informe Técnico n° 6672/04
Hoja 1 de 60

Asociacidnpara. -
el Fomento de”
la Investigacion y
fa Tecnologia de
fa Seguridad -

- ‘conira Incendios

Entidad Nacional de Acreditacion
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N°  41/LE104

Aaboratorio de
Resistencia al Fuego

SOLICITANTE:

HILTI AG

ENSAYO:

Determinacion y Clasificacion de la Resistencia al Fuego.

e Norma ensayo: UNE 23802:1979
¢ Norma Clasificacion: UNE 23802:1979
e Muestras: Sellado de bandejas de cables, tuberias de
PVC y juntas lineales.
» Fabricante; Hilti AG
» Referencia: “COLLARINES CP643 N/50, CP643 N/160,

CP644/50, CP644/250;, PINTURA CP670;
SELLADOR CP606 Y CP601-S”

Sede Central y Laboratorios: Sede Social y Laboratorios:
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Informe Técnico n° 6672/04

DATOS IDENTIFICATIVOS

SOLICITANTE

NOMBRE: HILTI AG

DOMICILIQ:  Feldkircherstrasse 100
FL-9494-Shaan (Principado de Liechtenstein)

‘Tel: +423 236 31 48 Fax: +423 236 26 74

MUESTRAS OBJETO DE ENSAYO

Tipo de muestra: Sellado de bandejas de cables, tuberias de PVC y juntas lineales.

Fabricante: Hilti AG
Referencia: “COLLARINES CP643 N/50, CP643 N/160, CP644/50, CP644/250;,
CP644/50, CP644/250; PINTURA CP670; SELLLADOR CP606 Y CP601-S”

Fecha de solicitud de los ensayos: 8-Mar-2004

Aceptacion del Presupuesto de fecha 8-Mar-2004, con referencia 0057T04-RES(01): 2-Abr-04
Fecha de recepcion de la muestra: 27-Jul-2004

Fecha de ensayo: 01-Sep-2004

Lugar de realizacion del ensayo: Instalaciones de Arganda del Rey

El presente Informe Técnico no debe reproducivse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio  / / “[iql af?,g de 60~y
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1.- OBJETO DEL ENSAYO

Determinacion vy Clasificacion de la Resistencia al Fuego, segin la Norma
UNE 23802:1979, de setlados de penetraciones de bandejas de cables, tuberias de PVC y
juntas lineales, demominado “COLLARINES CP643 N/50, CP643 N/160, CP644/50,
CP644/250; CP644/50, CP644/250; PINTURA CP670; SELLADOR CP606 Y CP601-57,
aplicados en construccion horizontal.

2.- MUESTRA DE ENSAYO
Nuamero de muestras recepcionadas: Once.
2.1.- METODO DE SELECCION DE LAS MUESTRAS
Las muestras han sido enviadas y seleccionadas por el solicitante.
2.2.- DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS

Las principales caracteristicas descriptivas de las muestras han sido suministradas por el
solicitante, siendo responsable de que éstas correspondan a las muestras de ensayo y a la
denominacion facilitada. Dicha informacién se incluye en el Anexo 5 del presente Informe
Técnico.

Los datos comprobados por el Laboratorio han sido:

Muestra 6672A (Figura 1)
¢ Denominacion; CP670 (Segin memoria técnica del solicitante. Ver anexo 5)
» Tipo: Sellado de penetracion de bandeja de cables.
¢ Descripcion:
» Sellado:
- Descripcion: Pintura intumescente CP670 y sellador CP606 + dos paneles

de lana de roca de 50 mm de espesor y 150 kg/m’.
- Dimensiones del sellado (mm): 600 x 400.
- Espesor total del sellado (mm): 200.

= Bandeja:
- Material: PVC
- Dimensiones(mm): 110 (ancho) x 37 (alto) x 2,5 (espesor)

= Cable elécirico (Ver figura 1):

- Ndmero: 5 unidades.
- Disposicion: Lineal sobre la bandeja
- Tipos de cable:

- Tipob

Cantidad: 3 o b
Didmetro exterior (mm): 13

- Diametro conductores (mm): 0,7
Diametro exterior conductores (mm): 1,2

FElpresente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio,
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- Tipo d
- Cantidad: 2
- Diametro exterior (mm): 12,
- N°conductores: 5
- Diametro conductores (mm): 1,4
- Diametro exterior conductores (mm): 2,7

-Figural -

600 mm

F Y

460 mm

k 4

Extremo de los

cables sellados

Tipe de cable
eléctrico
Pintura intumescente
CP670
Forjado
b 140 mm
- i

200 mm

Lana de Roca de 50 mm
de espesor y 150 kg/m®

Extremeo de los
cables sin sellar

CARA EXPUESTA

S0
AFTLLICOR
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Muesira 6672B (Figura 2)
¢ Denominacion: CP601-S (Segiin memoria técnica del solicitante. Ver anexo 5)
e Tipo: Sellado lineal.

e Descripcion (Ver figura 1):
- Dimensiones {(mm): 1000 (largo) x 70 (ancho) x 200 (espesor)
- Composicion: 170 mm de lana de roca de 100 kg/m*+ 20 mm de sellador
CP601-S por la cara no expuesta.

- Figura 2 -

170 mm de Lana de Roca
20 mm de sellador de 160 kg/m’

CP601-S \. Forjado

260 mm
y
) 10060 mm g
CARA EXPUESTA
Muestra 6672C (Figura 3)
¢ Denominacion: CP606 (Segim memoria técnica del solicitante. Ver anexo 5)
o Tipo: Sellado lineal.

e Descripcidn (Ver figura 1):
- Dimensiones (mm): 1000 (largo) x 70 (ancho) x 200 (espesor)
- Composicion: 170 mm de lana de roca de 100 kg/m® + 20 mm de sellador
CP606 por la cara no expuesta.

El presente Informe Técnico no debe reproducivse parcialmente sin la aprobacidn por escrito del Laboratorio
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- Figura 3 -

170 mm de Lana de Roca
20 mm de sekiador de 100 kg/m®

CP606 \ Forjado

200 mm
A 4
) 1000 mm
CARA EXPUESTA
Muestra 6672D (Figura 4)
¢ Denominacion: CP670 (Segn memoria técnica del solicitante. Ver anexo 5)
 Tipo: Sellado de penetracion de bandeja de cables.
e Descripcion:
= Sellado:
- Descripcion: Pintura intumescente CP670 y sellador CP606 + dos paneles

de lana de roca de 50 mm de espesor y 150 kg/m’.

- Dimensiones del seflado (mm): 600 x 400.
- Espesor total del sellado (mm): 200.

=  Bandeja:
- Material: Acero
- - Dimensiones(mm):300 (ancho) x 60 (alto) x 1,0 (espesor)

»  Cable eléctrico (Ver figura 1):

- Numero: 8 unidades.
- Disposicion; Lineal sobre la bandeja
- Tipos de cable:
- Tipoa
- Cantidad: 2

- Diametro exterior (mm): 19

- N° conductores: 4

- Diametro conductores (mm): 3,5

- Diametro exterior conductores (mm): 6

Bl presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacidn por escrito delLabomto;rji"f
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- Tipob

- Cantidad: 5

- Diametro exterior (mm): 13

- Diametro conductores (mm): 0,7

- Diametro exterior conductores (mm): 1,2
- Tipoc

- Cantidad: 1

- Diametro exterior (mm): 70

- N° conductores: 3

- Diametro conductores (mm): 18

- Diametro exterior conductores (mm): 28

- Figara 4 -

600 mm

400 mm
: L ¥
Extremo de los
cables sellados
Tipo de cable s sefade
elécetrico
Pintura intumescente -
CP670 .
Forjado
140 mm /
R JS—  y
200 mm

Lana de Roca de 50 mm
de espesor y 150 kg/m®

Extremo de fos
cables sin sellar

CARA EXPUESTA

£ Cantrs
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Muestra 6672E (Figura 5)
¢ Denominacion: CP643 N/160 (Segun memoria técnica del solicitante. Ver
anexo 5)
* Tipo: Sellado de penetracion de tuberias.
e Descripcion;
»  Tuberia:
- Material: PVC.

- Dimensiones (mm):
- Diametro exterior; 160
- Espesor de pared: 1,8

= (Collarin:
- Modelo: HILTI CP643N-160/6".
- Cantidad: Uno

- Dimensiones (mm);
- Diametro interior: 170

- Longitud: 45
- Anclajes: Mediante 4 tornillos.
- Figura 5 -
Extremo de la
tuberia sellado
/ con lana de roca
Tuberia de PVC de :

1,8 mm de espesor

de pared \

N Forjado

200 mm

AN

Anclajes
Extremo de la nelay
tuberia sellado Collarin Hilti
con lana de roca CP643N-160/6”"

CARA EXPUESTA
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Muestra 6672F (Figura 6)

¢ Denominacion: CP643 N/160 (Segiin memoria técnica del solicitante. Ver
anexo 5}
¢ Tipo: Sellado de penetracion de tuberias.
¢ Descripcién:
» Tuberia:
- Material: PVC.

- Dimensiones (mm):
- Diametro exterior: 160
- Espesor de pared: 3,2

= Collarin:
- Modelo: HILTI CP643N-160/6".
- Cantidad: Uno

- Dimensiones (mm};
- Diametro interior: 170

- Longitud: 45
- Anclajes: Mediante 4 tornillos.
- Figura 6 -
Exiremo de la
tuberia sellado
/ con lana de roca
Tuberia de PVC de :
3,2 mm de espesor
de pared \
N Forjado

200 mm

Anclaj
Extremo de la clajes
tuberia sellado Collarin Hilti
con lana de roca CP643N-160/6"
Y
CARA EXPUESTA N
160 mm

Bl presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio
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Muestra 6672G (Figura 7)
¢ Denominacion: CP643 N/50 (Segin memoria técnica del solicitante. Ver
anexo 5)
¢ Tipo: Sellado de penetracion de tuberias.
® Descripeidn:
»  Tuberia:
- Material: PVC.

- Dimenstones (mm):
- Diametro exterior; 50
- Espesor de pared: 1,8

s Collarin:
- Modelo: HILTI CP643N-50/1,5".
- Cantidad: Uno

- Dimensiones (mm):
- Diametro interior: 57

- Longitud: 20
- Anclajes: Mediante 2 tornillos.
- Figura 7 -
Extremo de 1a
taberia sellado
/ con lana de roca
Tuberia de PVC de B
1,8 mm de espesor ]

de pared
\ Forjado

\\nclajes

Extremo de la

" Collarin Hilti
tuberia sellado CP643N-50/1,5"
con lana de roca
= CARA EXPUESTA
P
50 mm

El presente Informe Técrico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio
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Muestra 6672H (Figura 8)

¢ Denominacion; CP644/250 (Segin memoria técnica del solicitante. Ver
anexo 5)
o Tipo: Sellado de penetracion de tuberias.
o Descripcion:
s  Tuberia:
- Material: PVC.
- Dimensiones (mm):

- Diametro exterior: 250
- Espesor de pared: 4,9

= Collarin:
- Modelo: HILTI CP644-250/107.
- Cantidad: Uno

- Dimensiones (mm):
- Diametro interior: 260

- Longitud: 230
- Anclajes: Mediante 12 tornillos.
- Figura 8 - Extremo de la
tuberia sellado
/ con lana de roca
Tuberia de PVC de ’
4.9 mm de espesor -
de pared
\\ " Forjado
h

Anclaj
Extremeo de fa cajes

tuberia sellado
con lana de roca Collarin Hilti

\ | CP644-250/10”

CARA EXPUESTA / \

h 4

250 mm

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Labomrgﬁ'a _
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Mauestra 66721 (Figura 9)

¢ Denominacion: CP643 N/160 (Segan memoria técnica del solicitante. Ver
anexo 5)
e Tipo: Seilado de penetracion de tuberias.
¢ Descripcion:
»  Tuberia:
- Material: PVC.

- Dimensiones (mm):
- Diametro exterior: 160
- Espesor de pared: 11,9

= Collarin:
- Modelo: HII.Ti CP643N-160/6".
- Cantidad: Uno

- Dimensiones (mm):
- Diametro interior: 170

- Longitud: 45
- Anclajes: Mediante 4 tornillos.
- Figura 9 -
Extremo dela
taberia sellado
con lana de roca
Tuberia de PVC de

11,9 mm de espesor

de pared \

N Forjédo

/

200 mm

N

Anclai
Extremo de la clajes
tuberia sellado Collarin Hilti
con lana de roca CPG43N-160/6"
£y
CARA EXPUESTA
160 mm

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio
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Muestra 6672J (Figura 10)

¢ Denominacion: CP644/250 (Segun memoria técnica del solicitante. Ver
anexo 5)
* Tipo: Sellado de penetracion de tuberias.
e Descripcion:
=  Tuberfa:
- Material: PVC.

~ Dimensiones (mm):
- Diametro exterior: 250
- Espesor de pared: 11,9

»  Collarin:
- Modelo: HILTI CP644-250/107.
- Cantidad: Uno

- Dimensiones {mm):
- Diametro mterior: 260

- Longitud: 230
- Anclajes; Mediante 12 tornillos.
- Figura 10 - Extremo de la
tuberia sellado
/ con lana de roca
Tuberia de PVC de

11,9 mm de espesor

de pared \

N Forjado

/

200 mm

Anclaj
Extremo de la cajes

tuberia sellado

con lana de roca Collarin Hilti
\ ) CP644-250/10”
18
CARA EXPUESTA
250 mm
El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio SEprtid 60 \\
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Muestra 6672K (Figura 11)

¢ Denominacion: CP644/50 (Segiin memoria técnica del solicitante. Ver anexo 5)
¢ Tipo: Sellado de penetracion de tuberias.
s Descripeion:
» Tuberia:
- Material: PVC.

- Dimensiones (mm):
- Diametro exterior: 50
- Espesor depared: 1,8

= Collarin:
- Modelo: HILTT CP644-50/1,5”.
- Cantidad: Uno
- Dimensiones {mm):
- Diametro intertor; 57
- Longitud: 20
- Anclajes: Mediante 2 tornillos.

- Figura 11 -
Extremo de la
tuberia sellado

/ con lana de roca
Tuheria de PVC de

1,8 mm de espesor

de pared
\ Forjado

L
1
£

200 mm
N v
\\nclajcs
Extrems de la Y ereris
. Collarin Hilti
tuberia sellado CP644-50/1,5”
con lana de roca
|| CARA EXPUESTA
it /
50 mm /j \s

a4
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3.- METODO DE ENSAYO

3.1.- NORMAS DE REFERENCIA

El método seguido para la realizacion del ensayo es el especificado en la Norma
UNE 23802:1979 “Ensayos de Resistencia al Fuego de Puertas y otros elementos
de cierre de huecos”. La edicion de dicha norma no corresponde a la altima version
publicada.

Asimismo, se ha utilizado el Procedimiento Especifico de Ensayo del Laboratorio:
PELE/RES-101.

3.2.- CRITERIOS DE CLASIFICACION

Los criterios aplicados para la obtencion del resultado final se han extraido del punto 7
de la Norma UNE 23802:1979 y han sido expresado de acuerdo con el ANEXO A de
la misma norma UNE 23802:1979. De forma resumida son los siguientes:

¢ Estabilidad mecanica:

— Deterioro de la muestra de forma que ésta perjudique la seguridad en funcion
que debe desempediar.

¢ Estanquidad a las llamas:
~ Inflamacion del tampodn de algodon
—  Aparicion de llamas espontineas de duracidn superior 220 s

4 Emision de gases inflamables:

—  Aparicion de llamas sostenidas de duracion superior a 20 s, en la cara no
expuesta de la muestra, tras aplicar una llama piloto a los gases emitidos.

¢ Aislamiento Térmico
. — No superar en 180 °C la temperatura ambiente inicial.

Debido a la naturaleza de los ensayos de comportamiento al fuego y la consecuente dificuliad
de cuantificar la incertidumbre de medida de la resistencia al fuego, no es posible aportar un
grado conocido de exactitud en el resultado.
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4.- MONTAJE DE LAS MUESTRAS

4.1.- OBRA SOPORTE

Las muestras fueron montadas sobre una losa de hormigén armado de dimensiones
(4400 x 3400) mm, compuesta por un mallazo inferior de dimensiones de reticula
(150 x 150) mm y didmetro de varilla de 10 mm y un mallazo superior de dimensiones
de reticula (150 x 150) mm y diametro de varilla de 6 mm, con un espesor total de la
losa de 200 mm. £l hormigon empleado en la ejecucion de la losa fue HA25 Ha/20/B
segan documentacion aportada por la planta de hormigon.

Fecha de finalizacion de Obra soporte:  30-Jun-2004.

4.2.- MONTAJE DE LAS MUESTRAS

Una vez realizada la obra soporte con los huecos correspondientes el solicitante
procedié a colocar las distintas tuberias de PVC asi como las bandejas de cables y se
procedié a realizar el sellado de las penetraciones y juntas lineales.

Las muestras de acondicionaran durante 30 dias a unas condiciones medias de 30°C y
28% H.R.

Fecha de finalizacion del montaje:  30-Jul-2004.

5.- CONDICIONES DE ENSAYO
5.1.- TEMPERATURA DEL HORNO. CURVA DE CALENTAMIENTOQ

ADMEPEANAL UGN L A N, A Y e e e s e

Se ha seguido, en ambos ensayos, el programa térmico descrito por la Norma
UNE 23093:1981.

5.2.- PRESION DEL HORNQO

Durante ¢l ensayo, se ha mantenido una presion media aproximada de (21,7 + 1,3) Pa
medida a 100 mm de la cara inferior de la obra soporte que soporta a las muestras.

5.3.- CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones ambientales al inicio del ensayo han sido:

Temperatura ambiente: 25 °C.
Humedad relativa: 39,7 %

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio
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6.- RESULTADOS

6.1.- DURACION DEL ENSAYO

La duracién de la prucba fue de 241 minutos. El ensayo fue detenido por mutuo acuerdo
con el solicitante.

6.2.- OBSERVACIONES DURANTE EL ENSAYQ

Minuto Observacion
0 Se inicia ensayo. Hora 11 h 17 min 45 s.
15 Sin cambios resefiables.
30 Sin cambios resefiables. Se observa condensacion de agua en la
superficie del forjado.
60 Sin cambios resefiables.
90 Sin cambios resefiables.

120 Sin cambios resefiables.

180 i Sin cambios resefiables.

224 Muestra 6672J: Se observa emision de gases en la union entre la
tuberia v el forjado. Se aplica llama piloto inflamando los gases
durante 2s. '

224 Muestra 66720: Se aplica la llama piloto a los gases, sin
consecuencias.

225 e Muestra 6672J: El termopar n° 46 supera en 180 °C la

temperatura ambiente inicial.

231 e Muestra 6672J; Se aplica el tampOn de algodon en la zona
indicada en la observacion del minuto 224, inflamando a los 4 s
de su aplicacion. Cae la tuberia y se tapa el hueco con fibra
ceramica dejandose de evaluar la muestra a partir de este

momeito.
231 Muestra 6672K: el termopar n° 47 deja de marcar.
240 e Sin cambios resefiables.
241 Fin del ensayo por acuerdo mutuo con el solicitante.

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio
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6.3. - EXPRESION DE RESULTADOS

MUESTRA 6672A

» ESTABILIDAD AL FUEGO ..

» ESTANQUIDAD AL FUEGO ...

® TAMPONDE ALGODON v

® LLAMAS SOSTENIDAS > 208 -mcerermmimmrrenreccroniiien

% NO EMISION GASES INFLAMABLES ...

® JILAMAS SOSTENIDAS>20s
PROVOCADAS POR LLAMA PILOTO.

To= Temperaturainicial: 25°C

Informe Técnico n° 6672/04

241 MINUTOS
(habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con ef solicitante.)

241 MINUTOS

“(habiendo sido detenido el ensayo por

acuerdo mutuo con el solicitante.)

241 MINUTOS

{(habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con ¢l solicitante.)

241 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo por
acnerdo rmuo con el solicitante.)

241 MINUTOS

(habiendo sido detenido €l ensayo por
acuerdo mutuo con €l solicitante.)

241 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mmtuo con e solicitante.)

241 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mmxtuo con ¢l solicitante.)

241 MINUTOS .
{(habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con ¢l solicitante.)

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobaciién por escrito del Laboratorio
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MUESTRA 6672B
241 MINUTOS
» ESTABILIDAD AL FUEGO ... (habiendo sido detenido el enmsayo por
acuerdo nutuo con €l solicitanie.)
241 MINUTOS
» ESTANQUIDAD ALFUEGO ... (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con el solicitante.)
241 MINUTOS
® TAMPONDE ALGODON  ccererrnesiennnnanaes (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con el solicitante.)
241 MINUTOS
® LLAMAS SOSTENIDAS > 208 «ererererrererssmmieniamnin (habiendo sido detenido el emsayo por
acuerdo ruto con el solicitante.)
i 241 MINUTOS
» NO EMISION GASES INFLAMABLES ... (habiendo sido detenido el ensayo por
acnerdo mutuo con ¢l solicitante.)
241 MINUTOS
¢ LLAMAS SOSTENIDAS>20s ~ (habiendo sido detemido el ensayo por
PROVQCADAS POR LLAMA PILOTO. acuerdo mutuo con el solicitante.)
i 241 MINUTOS
» AISLAMIENTO TERMICO ... (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con ¢l solicitante. }
241 MINUTOS
® TEMPERATURA MAXIMA  coeoremrrmersin (habiendo sido detenido el ensayo por

acuerdo mutuo con €l soliciardte. )

| To= Temperaturainicial:  25°C

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio
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MUESTRA 6672C

241 MINUTOS
» ESTABILIDAD AL FUEGO ... (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con el solicitante.)

241 MINUTOS
» ESTANQUIDAD ALFUEGO ... (habiendo sido detenido €l ensayo por
acuerdo mutuo con el solicitante.)
241 MINUTOS
® TAMPONDE ALGODON coeviimrmrennninnnns ¢habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con el solicitante.)
241 MINUTOS

@ 1LAMAS SOSTENIDAS > 208 -evrnimnrmmnminenineenis (habiendo side detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con €l solicitante.)

) 241 MINUTOS
» NO EMISION GASES INFLAMABLES ... (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con ¢l solicitante.)
241 MINUTOS
¢ LLAMAS SOSTENIDAS>20 s (habiendo sido detenido el ensayo por

PROVOCADAS POR LLAMA PILOTO. acuerdo mutuo con el solicitanie.)

] 241 MINUTOS
» AISLAMIENTO TERMICO ... (habiendo sido detenido <l ensayo por
acuerdo mutuo con el soficitante.)
241 MINUTOS

® TEMPERATURA MAXIMA  cororemrrmrnmsnccnnnnens (habiendo sido detenido ¢l ensayo por
acuerdo mutuo con el solicitante.)

To= Temperaturainicial:  25°C

0 60
AFITI-LICCE \
/ Centro de Ensayoi ¢ lm'e&iéi_!;ic%én del Tuege \
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MUESTRA 6672D

241 MINUTOS
» ESTABILIDAD AL FUEGO ... (habiendo sido detenido el ensayo por

acuerdo rmutuo con el solicitante, )

241 MINUTOS
» ESTANQUIDAD ALFUEGO ... (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo muatuo con el solicitante.)
241 MINUTOS
e TAMPONDE ALGODON  corveeeermreireioreennnes (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con el solicitante.}
241 MINUTQOS

® TILAMAS SOSTENIDAS > 208 -coeovrrrerrreremnmismmiinnn (hebiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mwtuo con el solicitante.)

i 241 MINUTOS
» NO EMISION GASES INFLAMABLES ... (habiendo sido detemido €l emsayo por
acuerdo mutno con €l solicitante. }

241 MINUTOS
® LLAMAS SOSTEN}DAS>205 (hablendo sido detenido el ensayo

. 241 MINUTOS
» AISLAMIENTO TERMICO ... (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con el solicitante. )
241 MINUTOS

. ’I'EMPERATURAMAX]MA ............................ (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con el solicitante.)

To= Temperaturainicial: 25°C

/

/ e
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MUESTRA 6672E
241 MINUTOS
» ESTABILIDAD ALFUEGO ... (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con el solicitante. )
241 MINUTOS
» ESTANQUIDAD ALFUEGO ... (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con el solicitante.)
241 MINUTOS
® TAMPONDE ALGODON  cercomsrmcrncoiniiananns ¢(habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo martuo con el solicitanie.)
241 MINUTOS
® LLAMAS SOSTENIDAS > 08 +oorvrerrermrnrminrerisnnienns (habiendo sido detenido ¢l ensayo por
acuerdo mutuo con ¢l solicitanie,)
A 241 MINUTOS
5 NO EMISION GASES INFLAMABLES ... (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutwo con ¢l solicitante.)
241 MINUTOS
¢ LLAMAS SOSTENIDAS>20s (habiendo sido detenido el ensayo por
PROVOCADAS POR LLAMA PILOTO. - acuerdo mutuo con el solicitante.)
, 241 MINUTOS
» AISLAMIENTO TERMICO ... (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con ¢l solicitante.)
241 MINUTOS
® TEMPERATURAMAXIMA  coooroeremremmesssnonain (habiendo sido detenido et ensayo pot

acuerdo mutuo con el solicitante.)

To= Temperaturainicial:  25°C

El presente Iforme Téenico no debe reproducirse parciolmente sin la aprobacién pov escrito del Laboratorio / Hoga
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MUESTRA 6672F

» ESTABILIDAD AL FUEGO

» ESTANQUIDAD AL FUEGO

® TAMPON DE ALGODON

® 1LAMAS SOSTENIDAS>20s

% NO EMISION GASES INFLAMABLES

® ILAMAS SOSTENIDAS>20s
PROVOCADAS POR LLAMA PILOTO.

To= Temperatura inicial:

Informe Técnico n° 6672/04

241 MINUTOS
(habiendo sido detenido €l emsayo
acuerdo mutuo con el solicitante.)

241 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo
acuerdo mutuo con el solicitante. )

241 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo
acuerdo mutuo con el solicitante.)

241 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo
acuerdo mutuo con el solicitante.)

241 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo
acnerdo muiuo con el solicitante.)

241 MINUTOS

(habiendo sido defenide el ensayo
acuerdo mutuo con ¢l solicitante.)

241 MINUTOS

(habiendo sido detenido el ensayo
acuerdo mutuo con el solicitante. )

241 MINUTOS

(habiendo sido detenido ¢l ensayo
acuerdo mutuo con el solicitante.)

El presente Infovrme Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio
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MUESTRA 6672G

241 MINUTOS
»ESTABILIDAD ALFUEGO ... (habiendo sido detenido el ensayo por
acterdo mutuo con €l solicitante,)

241 MINUTOS
» ESTANQUIDAD AL FUEGO ... (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con ¢l solicitante.)
241 MINUTOS
® TAMPONDE ALGODON  cceveerrresmrssemninsnnnnens (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mufuo con el solicitante.)
241 MINUTOS

® [LAMAS SOSTENIDAS > 2008 rooeeeverssrrasnrenssnnsricas (habiendo sido detenido ¢l cnsayo por
acuerdo mutuo con el solicitante.)

) 241 MINUTOS
» NO EMISION GASES INFLAMABLES ... (habiendo sido detenido ¢l ensayo por
acuerdo mutuo con ef solicitante.)
241 MINUTOS

® LLAMAS SOSTENIDAS>20s ~ . (habiendo sido detenido el ensayo por
PROVOCADAS POR LLAMA PILOTO. acuerdo mutuo con el solicitante.)

] 241 MINUTOS
» AISLAMIENTO TERMICO ... (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mxuo con ¢l solicitante.)
241 MINUTOS

® TEMPERATURAMAXIMA  coovererovrmreessnmnnenns (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con el solicitante.)

To= Temperaturainicial: 25°C

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del Laboratorio
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MUESTRA 6672H

241 MINUTOS
» ESTABILIDAD ALFUEGO ... (habiendo sido detenido el emsayo por
acuerdo mutuo con ¢l solicitante.)

241 MINUTOS
» ESTANQUIDAD AL FUEGO ... (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con el solicitante.)
241 MINUTOS
® TAMPONDE ALGODON  ccerrvsrnrimemimnnne (habiendo sido detemido el emsayo por
acuerdo mutuo con el solicitante. )
241 MINUTOS

® LLAMAS SOSTENIDAS > 208 orrcereiorrimeriemmiannunen (habiendo sido detenido el emsayo par
acuerdo mutuo con el solicitante.)

) 241 MINUTOS
» NO EMISION GASES INFLAMABLES ... (habiendo sido detenido el emsayo por
acuerdo mutuo con el solicitante.)

241 MINUTOS
® LLAMAS SOSTENIDAS>2OS (hable.ndo sido detenido el ensayo

PROVOCADAS POR LLAMA PILLOTO. acuerdo nartuo con el solicitante.)

) 241 MINUTOS
¥» AISLAMIENTO TERMICO ... (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con ¢l solicitante. )

24IMINUTOS

® TEMPERATURA MAXIMA  -ceevveeernimrmemssnenenes (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo muiuo con ¢l solicitante.)

Te= Temperaturainicial:  25°C

Bl presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio e i
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MUESTRA 66721

241 MINUTOS
» ESTABILIDAD ALFUEGO ..., (habiendo sido detenido €l ensayo por
acuerdo mutuo con el solicitante.)

241 MINUTOS
» ESTANQUIDAD ALFUEGO ... (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con ef solicitante.)
241 MINUTOS
& TAMPONDEALGODON v (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo muino con el solicitante.)
241 MINUTOS

® LLAMAS SOSTENIDAS > 208 oovorrmsrisenresmemmnennes (habiendo sido detenido ¢l ensayo por
acuerdo nmatuo con el solicitante,)

] 241 MINUTOS
» NO EMISION GASES INFLAMABLES ............. (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con ¢l solicitante.)
241MINUTOS
® TLAMAS SOSTENIDAS > 205 (habiendo sido detenido el ensayo por

PROVOCADAS POR LLAMA PILOTO. acuerdo muftto con el solicitante.)

] 241 MINUTOS
» AISLAMIENTO TERMICO ... (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutiuo con el solicitante.)
241IMINUTOS

® TEMPERATURA MAXIMA  orreervvresimnseasaennns (habicndo sido detenido €l epsayo por
acuerdo mutuo con el solicitante.)

. To= Temperaturainicial:  25°C

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio -~ Ho] a 27 de 60
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MUESTRA 66723
» ESTABILIDAD AL FUEGQ ... 231 MINUTOS
» ESTANQUIDAD ALFUEGO ... 231 MINUTOS
® TAMPONDE ALGODON  coerrmrrnmmrisennenen 231 MINUTOS
® TLAMAS SOSTENIDAS > 208 oeorvreresmrrerresssniannens 231 MINUTOS
> NO EMISION GASES INFLAMABLES .............. 231 MINUTOS
® LLAMAS SOSTENIDAS>20s 231 MINUTOS
PROVOCADAS POR LLAMA PILOTO.

» AISLAMIENTO TERMICO .......cccoooormneeneas 225 MINUTOS
® TEMPERATURA MAXIMA  cooeervremrcnivsnnnenncens 225 MINUTOS

To= Temperaturainicial:  25°C
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MUESTRA 6672K

241 MINUTOS
» ESTABILIDAD AL FUEGO ..., (habiende sido detenido el emsayo por
acuerdo mutno con el solicitante.)

241 MINUTOS
» ESTANQUIDAD ALFUEGO ..., (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con ¢l solicitante.)
_ 241 MINUTOS
® TAMPONDE ALGODON  ccovernrnrrmnnrvsnnsesass (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con el solicitante.)
241 MINUTOS

® LLAMAS SOSTENIDAS 208 coreerresrrosersrarseaseeans (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo mutuo con el solicitante.)

241 MINUTOS
> NO EMISION GASES INFLAMABLES .............. (habiendo sido defenido el ensayo por
acuerdo mutuo con ¢l solicitante.)

241 MINUTOS
® LLAMAS SOSTENIDAS>20s (habiendo sido detenido el ensayo por

PROVOCADAS POR LLAMA PILOTO. acuerdo mutuo con el solicitante,)

] 241 MINUTOS
» AISLAMIENTO TERMICO ... (habiendo sido detenido el ensayo por
acuerdo muto con ¢l solicitante.)
241 MINUTOS

® TEMPERATURA MAXIMA  rerreeermememsarniossinons (habiendo sido detenido ¢l cnsayo por
acuerdo mutuo con el solicitante.)

To= Temperaturainicial: 25°C
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7.~ CLASIFICACION
De los datos obtenidos en el ensayo efectuado y de conformidad con el Anexo A de [a Norma

UNE 23802:1979, se concluye que en las condiciones de ensayo descritas en este informe y
con las muestras especificadas se obtiene la clasificacion siguiente:

MUESTRA 6672A

Tipo de muestra: Sellado de bandejas de cables
Identificacion de la muestra: “CP670”

Clasificacion segun Norma: UNE 23802:1979

¢ ESTABLE ALFUEGO CUATRO HORAS {240 MINUTOS)
¢ ESTANCA AL FUEGO - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ PARALLAMAS - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
4 RESISTENTE AL FUEGO - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
MUESTRA 6672B
Tipo de muestra: Junta lineal

Identificacion de la muestra: “CP601-S”
Clasificacion segin Norma: UNE 23802:1979

¢ ESTABLE ALFUEGO - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ ESTANCA ALFUEGO -~ CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ PARALLAMAS == CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ RESISTENTE AL FUEGOQ CUATRO HORAS (240 MINUTOS)

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio
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MUESTRA 6672C
Tipo de muestra: Junta lineal
Identificacion de ta muestra:  “CP606™

Clasificacion segin Norma: UNE 23802:1979

¢+ ESTABLE AL FUEGO CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ ESTANCA ALFUEGO - CUATROHORAS (240 MINUTOS)
+ PARALLAMAS CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ RESISTENTE AL FUEGO -~ CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
MUESTRA 6672D

Tipo de muestra: Sellado de bandejas de cables

Identificacion de la muestra: “CP67¢”

Clasificacion segan Norma: UNE 23802:1979
¢ ESTABLE ALFUEGO -~ CUATROHORAS (240 MINUTOS)
¢ ESTANCA ALFUEGO - CUATROHORAS (240 MINUTOS)
¢ PARALLAMAS - CUATROHORAS (240 MINUTOS)
¢+ RESISTENTE AL FUEGO -~ CUATRO HORAS (240 MINUTOS)

MUESTRA 6672E

Tipo de muestra: Sellado de penetracion de tuberias

Identificacion de la muestra:  “CP643 N/160”

Clasificacion segin Norma: UNE 23802:1979
+ ESTABLE AL FUEGO ~ - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ ESTANCA AL FUEGO - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ PARALLAMAS - CUATRO HORAS (240 MINUTO
4 RESISTENTE AL FUEGO - CUATROHORAS (240

Nota: Tuberia de PVC de @ 160 mm y 1,8 mm de espesor de pared.

AFITI-LICOF

/ Contrs de Fesios ® hostsligaicn del Baego N
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MUESTRA 6672F

Tipo de muestra: Sellado de penetracion de tuberias
Identificacion de la muestra:  “CP643 N/160”

Clasificacion segan Norma: UNE 23802:1979

¢ ESTABLE ALFUEGO CUATROHORAS (240 MINUTOS)
¢ ESTANCA ALFUEGO CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢+ PARALLAMAS ~- CIJATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ RESISTENTE AL FUEGO -~ CUATRO HORAS (240 MINUTOS)

Nota: Tuberia de PVC de@ 160 mm y 3,2 mm de espesor de pared.

MUESTRA 6672G

Tipo de muestra: Sellado de penetracion de tuberias
Identificacion de la muestra:  “CP643 N/5O”

Clasificacion segin Norma: UNE 23802:1979

¢ ESTABLE ALFUEGO - CUATROHORAS (240 MINUTOS)
¢ ESTANCA ALFUEGO - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ PARALLAMAS === CUATROHORAS (240 MINUTOS)
¢ RESISTENTE AL FUEGO - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)

Nota: Tuberia de PVC de & 50 mm y 1,8 mm de espesor de pared.

MUESTRA 6672H

Tipo de muestra: Sellado de penetracion de tuberias
Identificacion de la muestra:  “CP644/250”

Clasificacion segtin Norma: UNE 23802:1979

¢ ESTABLE ALFUEGO - CUATROHORAS (240 MINUTOS)
¢ ESTANCA ALFUEGO - CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ PARALLAMAS - CUATROHORAS (240 MINUTOS)
¢ RESISTENTE AL FUEGO - CUATROHORAS (240 MINUTOS) |

Nota: Tuberia de PVC de & 250 mm y 4,9 mm de espesor de pared.
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MUESTRA 66721

Tipo de muestra: Sellado de penetracion de tuberias
Identificacion de la muestra: “CP643 N/160”

Clasificacion segin Norma: UNE 23802:1979

¢ ESTABLE AL FUEGO CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ ESTANCA AL FUEGO CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢+ PARALLAMAS o CUATROHORAS (240 MINUTOS)
¢ RESISTENTE AL FUEGO -~ CUATROHORAS (240 MINUTOS)

Nota: Tuberia de PVC de & 160 mm y 11,9 mm de espesor de pared.

MUESTRA 6672J

Tipo de muestra: Sellado de penetracion de tuberias
Identificacion de la muestra:  “CP644/250™

Clasificacion segiin Norma: UNE 23802:1979

¢ ESTABLE ALFUEGO ... TRES HORAS (180 MINUTOS)
¢ ESTANCA AL FUEGO ..o TRES HORAS (180 MINUTOS)
¢ PARALLAMAS ... R TRES HORAS (180 MINUTOS)
¢ RESISTENTE AL FUEGO ............ TRES HORAS (180 MINUTOS)

Nota: Tuberia de PVC de & 250 mm vy 11,9 mm de espesor de pared.
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MUESTRA 6672K

Tipo de muestra: Sellado de penetracion de tuberias
Identificacion de la muestra: “CP644/50”

Clasificacion segin Norma: UNE 23802:1979

¢ ESTABLE AL FUEGO CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
¢ ESTANCA ALFUEGO -~ CUATROHORAS (240 MINUTOS)
¢ PARALLAMAS - CUATROHORAS (240 MINUTOS)
4 RESISTENTE AL FUEGO -~ CUATRO HORAS (240 MINUTOS)
Nota: Tuberia de PVC de & 50 mm y 1,8 mm de espesor de pared.
1D,
— 0D ———
—®—

Arganda del Rey, 25 de octubre de 2004

VOBO
b !Ag.
Fdo: Tomas de la Rosa Sénchez Fdo: gustin Garzon Cabrerizo
Direccion Técnica del LICOF Subdireccion Técnica del

Laboratorio de Resistencia al Fuego

El presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio ~ " "Hoja' 34 de 60
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ANEXO 1

Croquis del elemento sometido a ensayo
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Situacion de los Termopares
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6672G

6672K

6672H

/\ Termopar colocado sobre el cable
Termopar colocade sobre el sellado
A Termopar colocado sobre el forjado

A Termopar colocado sobre 1a tuberia

A

El presente Informe Técrico no debe veproducivse parcialmente sin la aprobacidn por escrito del Laboratorio
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Disposicion de termopares de horno

3000

A

4400 4000
v
A A
3400
Termopares de horno Medidas en myh
Area expuesta al fnego
El presente Iyforme Técrico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratovio : 60 \
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ANEXO 2

Listado y grafico de evolucion de
temperaturas de la cara no expuesta
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Informe Técnico n® 6672/04

Listado de temperaturas de la cara No expuesta de las muestras 66724, 6672B, 6672C y 6672D

Tiempo Termopares (T) Temperatura (°C)
(min) |10l T11]| T12i T13| T14} T15| T16] T17| T18| T19| T20| T21| T22| T23| T24] T25| 126| T27| T28{ T29| T30| T31| 132) T33| T23
0 la2elos]a3toalas|23|23)a6]26]25|26]25}26]27|26{26{24|25{25|25|24]|24|24]26]|2]
10 | 2626124} 28126| 23|24 26) 26| 26| 26}25}26|28]|27]|26|24]|28]127]|25]|25]25}24|26]|21
20 (2702012004127 25127027 26| 26|26} 25]27|28)|27]30|26}47]|40|29]27]29]27}27;21
30 |20135]38]65|29|31)36]29|28|27}28{26[27|27]27|39|32183|67|38]44]50745]32]24
40 134]451 54| 86| 36[54{61|37|33131§35{28|29]{29}32|52]49{107{95/53183|82|79}50] 30
45 137|420 6392ta0(68] 73| 43]37)134140]|29|33]/30{36|58]|59115/106| 60| 88| 88| 87| 61 | 35
50 |40| 54| 70102} 44] 78| 82|48} 42|38} 46| 33| 37]30|29|63]69|122[114! 66| 89| 90| 90| 69 | 40
55 (43|58 76t111] 46| 84| 8754471 46]43|37[42131|24}69]77|124}120168 90| 91| 91| 74| 45
60 147 |62ts0f117] 49| 87| 80} 58} 52 54| 46}43}46132]|25]72]86|128]124) 70| 91|91} 91| 77] 48
65 l4olesi83l121]| 52| 87189} 62]56|60|49}49]50|33][25)76|93[1311125|71|91}91)92}79] 5l
70 |s1le7l 8612351 88)90]65]59|64)51154|54|34/34]79|99[134}127| 7191191192} 81]33
75 | s51]69]89]126) 53|88l 90| 67| 62|67} 53] 59| 56]34]32)|81[1031135/127; 72| 92191192} 82] 55
80 | 2|72 93120054 89] 90| 69| 65| 69! 54| 63| 58}35]133|83}106]/137}125] 73] 9291|9283 |57
85 (54| 74| 94132} 56] 89| 90| 71167 70|55[65]60] 36| 32|841108/139/124} 73] 92| 91| 92| 84| 57
90 | 54|76 | 96134] 56| 88|90} 721 60] 71| 55]67]62]37|35]86]110[141]124]|73]92) 91| 93|84} 38
95 |s55| 781981136 58| 88|90} 74] 70| 72] 55|68} 6338|3487 111]144]127) 75| 92193} 93|85 59
100 | 55! 7911000137| 59| 88|89 ) 74| 72| 72| 55| 69] 64| 39| 34|88 |112{147/129| 75| 92| 92} 92| 85} 59
105 | 561 811102139 59189} 90] 75| 73| 73 56) 69| 65| 40} 33|90 |113}150{131] 76| 92 9393 85| 58
110 157] 84 /104|142 611 89] 90| 76| 74| 73| 56| 70| 66| 40 ] 40 | 91 {114)1521131} 76} 92| 93| 93 | 86 | 57
115 159 8511051450 61188 | 89| 77[ 75| 74| 56| 70| 66| 41 | 45| 921115|155/1321 761 92| 93| 93| 86 | 58
120 160! 86 1081 147] 61| 88| 89|78} 77| 74| 56| 70} 67| 41 | 48| 94 1116|157/1341 77| 92| 93| 93 | 86 | 57
125 160 8711001150 62 | 88| 80} 79| 78| 74| 56| 71| 671 42| 47] 94| 117{160{136| 77| 92| 93| 92| 86 | 58
130 | 61|28 t100]152) 63| 88| 80f 80 79| 74|55} 71 {68)42]| 58196 |118{161]139] 77| 92|93} 93| 87 57
135 | 631 80)111]154| 63| 88| 80|81 |8 | 74|55} 72]{68|43]60]97[119j162/142| 78| 92| 93|93 | 87| 36
140 | 63| 90]111]156] 65| 88| 90| 82| 81| 74| 55] 72| 69| 43| 60| 98 |1201163[143} 80| 921 93] 93 | 87 | 55
145 lo4]91 112|158} 651881 90| 83|82 75] 55| 72|69} 44] 89| 981121|165/144] 80| 92| 93| 93 | 87| 56
150 t65|92]114|159] 651 88| 91| 831 83| 75] 54| 72| 70] 43]83|991122/166/145] 8192 | 93| 93 | 88 | 57
155 165! 931141159 65| 88 ] 92 [ 84831 75| 54| 72| 70 44| 83 11001123|166]146{ 83 | 92| 93| 93 | 88| 57
160 | 65| 931113}150| 66| 88| 92 851841 75| 54| 73| 70] 45| 841101126/ 168{147| &5 | 92| 93| 93 | 89 | 58
165 1651 931115]159] 65| 881 92] 851 85| 76| 54| 73] 71| 44| 80 {101]1291169|149| 85| 92} 93| 93 | 89 | 58
170 | 66! 93t115/160] 65} 87| 92| 86| 86| 76| 53§ 73| 71| 45| 81]102/132{170|150| 87 | 91 93| 93| 89 | 59
175 | 66] 93]116| 160} 66| 87] 92| 86| 87| 76| 53| 73| 71| 451 85|1031135{171|152) 88} 9193 | 93| 90| 60
180 | 66| 941170159 661871 93| 87| 87|76 53| 73| 711 46| 85|1031138/172{153] 90| 91 | 94| 93| 90 | 61
185 [ 66| 94|1171159] 67| 87| 93| 88|88} 76| 52| 74| 721 47| 851041140| 173]153] 91 | 91| 94| 93} 91 | 62
190 | 67] 941118} 160| 66| 86| 93| 881 89] 77| 521 747246 96]105|142|174]156| 92| 91| 94| 93 | 91 | 62
195 |6slosi11ol160] 65] 871 93] 88 90| 77| 52| 74| 72| 46 [ 1091107/ 144 175]157] 93 | 91 95| 94| 91 | 63
200 | 681 95!118{160] 66| 86| 931 89| 90| 77| 52 75| 73| 47 | 110{108/146|177|158| 95 1 91| 961 93 | 91 | 64
201 | 681 951119|160} 66| 86} 93| 80| 91| 77| 51| 75| 73| 47 {108|108]147|177|159{ 9519119693 | 91| 65}
202 60|96 120|611 67] 861 94| 89| 91| 77| 52| 75| 731 47 109|108} 148|177} 159} 96| 911 96 | 93| 92| 64 |

Fl presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio ./ nga, 40
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Informe Técnico n® 6672/04

Listado de temperaturas de la cara No expuesta de las muestras 6672A, 6672B, 6672C y 6672D

Tiempo Termopares (T) Temperatura (°C)

(min) |T10) T11] T12i T13| T14] T15| T164 T17| T18] T19]| T201 T21 | T22| T23| 124} T25| T26| T27| T28] T29| T30{ T31| T32]| T33| T23
203 {70 96]1211161] 681 870 95| 89 91| 77 52| 74| 73| 48 [ 110} 109{148{ 177|159} 96| 91 | 97 | 93 92 | o4
204 (69 96(120/161| 68 87] 95| 89| 91| 77{ 52| 75| 73| 48 [110{109] 149177/ 160} 97 ] 91 971 93| 92163
205 169 96(1201161; 68| 861 94| 895 91| 77| 52| 75| 73| 48 {110{ 110} 1491771160 971 91 | 97 93| 92| 63
206 | 68| 96 |120]161] 68 86| 94| 89 921 77| 52| 75| 741 48 | 110}109]150| 1771160) 98 | 91 971931 92| 64
207 [69]961120i161] 68 | 86| 94| 89} 921 771521 75| 731 49 | 111} 1104151} 178161} 98 | 91 971931 92} 64
208 169! 961120i162] 68| 86| 94| 80] 92| 78|51 75{ 74} 49 {111}1110{15111781161] 99| 91 | 97 931 92 64
209 | 6819612001611 69 86 94} 89| 92| 781 51 75{ 74| 49 [ 111]110|151}178/161] 99| 90 | 98 93 9214 65
210 |69 o7l121]162) 69| 871 95{ 80| 92| 78 | 51| 75| 74| 49 [ 111} 111151 178[161} 99| 91 | 98 93] 921 65
211 | 681 96]120i162| 691 861 94| 891 921 78} 58] 75| 74| 49 [ 111|110]152{ 178|161 100] 91 | 98 93] 92| 66
212 163 96112011621 69} 861 94| 90| 92| 78| 51| 75{ 74| 49 {111]116} 1521178} 161} 100 90| 98| 92| 921 66
213 1681 96(120]162} 691 861 941 90| 93| 78| 51| 75| 75} 49{111|110]151]178[161] 100} 90 981 92| 92| 66
214 1681 961120162] 6986|941 901937 78| 51| 75} 74149 | 112]1111152]179}162{101} 90| 98 931 92} 67
25 | 69]9711200162] 70| 86| 95| 90931 78| 51 75| 75| 49 | 112} 111152179} 162|101 o0 f 99 93 92} 67
216 | 68| 9712111621 60| 86| 951 90 93| 78| 51| 75{ 75| 49 [112]112]152} 179|162 | 101 911994 93] 921 67
217 | 691 9711211163] 70| 861 95{ 90| 94| 78} 51| 751 74| 50 | 112{112]1531179]162| 101} 90 991 931921 68
218 | 681 97{121]163] 69} 86 95| 90| 94| 78} 511 75| 74| 49 1113|113} 154, 179| 163 102} 91 1100} 931 92| 68
219 e8] 96112111631 69} 861 95| 90| 94| 78] 51| 75| 75| 49{113| 11211541179 163 1024 91 | 100} 93| 92| 69
220 1681 97(1211163[ 69186 95( 90|94} 78] 51| 75{ 75} 49 | 113{112}154| 180164 162 90 [ 100f 93| 92| 69
11 Vool orii211163} 69{ 86 95| 90| 94§ 78| 51| 75| 741 49 | 11311131 154] 180§ 163 | 103 90 | 100] 93 | 92} 69
222 [68]97]1211163] 69| 86| 95| 90! 94{ 78| 51| 75| 751 49 |113]113 155] 1801 164|103 90 [ 101} 93}t 92| 69
223 168971211163/ 69| 861 95190 95| 78|51 75{ 75| 48 [ 113{113]155; 180 164|104{ 90 101} 93} 921 70
224 L6771 9711210 163| 69| 86| 95{ 90| 95| 78| 51| 75| 75| 48 | 114{113]| 156 180 164|104} 90 1101§ 931 92| 70
225 | 681 9711211163] 70§ 86| 95| 90| 95| 78} 51§ 75| 75| 49 | 114]113|156] 180| 165 104] 90 {101} 94} 92| 71
226 | 681 97112111641 69} 861 95| 90| 95| 78} 51| 75| 75| 49 | 114|113}157] 182 | 163 104] 90 [102| 94| 93| 71
227 169] 97112211631 681871 96| 91| 96| 78 51| 76| 75| 491115/ 114]158]183}166] 104 91 |102) 95| 93| 72
228 1701 97(123]164] 681 871 96{ 911 96| 78| 51| 76| 75 S0 | 116} 115} 158]1831166] 104} 91 103 95193} 72
229 69! 97123/164] 68| 86| 9691} 961 78| 50 76| 751 49 | 117]114]158| 184] 166 104) 91 | 103] 951 93| 72
230 | 60| 97123 164} 691 86| 96| 91961 781 50 761 75| 49 [ 117} 115]159}1841 166|105 011104 951 93173
231 | 6o o7l122{164] 69| 861 961911 96| 78| 50] 76| 751 49 [ 117]115]1591185/167|106| 91 1041 951 93| 73
232 |68} 9711231164 691 861961 91| 97| 78} 50] 76| 75| 50 [117]115)160] 185 167| 106 90 1104] 951 93| 73
233 | 70t o8 {124{164] 70| 87} 97| 91| 97| 78} 507 75| 75| 49 [ 118|116} 161186 167{107; 91 1059619373
234 | 711 99(125)165) 70} 871 97| 91| 97} 79 50| 76 75} 50 1119|117} 162|186} 167} 108} 91 106) 97 94| 73
235 1711 99(125/165) 701 871 98| 91| 98| 79| 50| 76 | 76 | 50 | 120; 118} 163|187} 167 108 91 106] 97| 94| 73
236 | 701 99 {125)165) 711 871 97| 921 98| 79| 50| 76| 77 50 {120} 118{164] 187} 167] 108} 91 106197194173
237 |70 98 11250165] 71 | 87| 97192 981 79| 50 76| 76| 50 | 120|118| 164|188 167] 108 91 1107} 97} %4 74
238 |70 99(125]165) 71| 87| 97} 92 98| 79| 50 761 77| 50 [121]119]165]188] 168|109 91 107 971 94| 75
239 | 70j98|124]164] 701 87197192198 | 78] 50} 761 77| 49]121|118)166] 183 168| 109 91 1108] 971 94| 75
240 | 701 99{125|165] 70| 87 971 92| 99| 79| 50 76 | 76 | 51 1101|118] 166] i89]168) 109; 91 10(8.' 98 | 94| 76
241 |70 98 125|165} 70} 87 97| 92| 99| 79} 50] 76| 77| 50| 61 {118} 167} 189| 168}109] 91, 109] 98| 94 | 77

El presente Informe Técwico no debe reproducirse parciolmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio
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LICOF
Evolucién de Temperaturas en cara No Expuesta
de las muestras 6672A, 6672B, 6672C y 6672D
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Situacion de los termopares
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El presente Informe Técnico no debe reproducirse parciaimente sin lo aprobacion por escrito del Labaratorio



AFITI

LICOF

Informe Técnico n® 6672/04

Listado de temperaturas de Ia cara No expuesta de Ias muestras 6672E, 6672F, 6672G, 6672H,

66721, 6672J y 6672K
Tiempo Termopares (1) Temperatura (°C)
(min) | T35 ] T36 | T37 | T38 | T39 | T40 | T41 | T42 | T43 | T44 | T45 | T46 | T47 T48
0 % | 26 | 27 | 26 | 26 | 27 | 26 | 26 | 26 | 26 | 27 | 26 | 26 | 26
10 4 | 29 1 60 | 20 | 32 | 27 | 28 | 27 | 26 | 32 | 27 | 26 | 30 | 26
20 as | 31 | 47 | 31 37 | 27 { 20 { 29 | 27 | 38 | 28 | 29 | 32 | 27
30 39 | 30 | 45 | 28 | 39 | 29 | 29 28 | 37 | 28 | 31 | 39 | 28
40 41 32 0 052 ) 32| 59 | 35 | 30 32 01 37 | 29§ 33 | 47 | 31
45 43 | 35 ] 57 | 35 | 63 | 36 | 46 37 | 37 | 30 ] 33 | 42 | 34
50 45 | 40 | 63 | 39 | 63 38 | 46 45 | 40 | 30 | 35 | 4 | 34
55 47 | 45 | 72 | 44 | 62 | 43 | 31 51 | 42 | 31 ] 38 | 50 | 36
60 48 | 48 | 76 | 48 | 67 | 46 | 33 55 1 45 | 321 42 | 51 38
65 50 { 51 F 76 F 51 | 67 | 45 | 34 s9 Voa7 | 320 45 | 50 | 41
70 49 | 521 73 53 | 48 | 49 | 35 62 | 49 | 33 ] 49 | 52 | 45
75 53 | 54 | 74 | 54 | 57 | 49 | 37 64 | 54 | 33 | 52 | 53 | 47
80 55 | 56 | 74 | 55 | 55 1 51 | 38 66 | 60 | 34 | 53 | 53 | 49
85 57 1 58 | 75 | 57 | 50 | 51 39 68 | 63 35 | 56 | 55 | 50
90 57 1 60 | 74 | 58 | 59 | 51 | 38 70 | 64 | 35 1 57 | 54 | 51
95 60 | 61 § 75 | 59 | 75 | 52 | 38 71 | 65 | 36 | 58 | 57 | 53
106 62 | 64 | 75 1 60 | 70 | 52 | 41 73 | 66 | 36 | 57 | 57 | 4
105 63 65 T 63 72 52 66 74 65 37 56 59 55
110 64 | 66 | 77 | 66 | T2 | 54 | 65 75 | 65 | 37 | 57 | 62 | 57
115 63 | 68 | 78 | 63 | 70 | 54 | 65 76 | 66 | 38 | 57 | 64 | 58
120 63 | 68 | 78 | 62 | 73 | 55 | 59 77 | 66 | 38 | 58 | 66 | 57
125 65 | 70 | 79| 64 | 74 | 56 | 67 78 | 68 | 38 | 60 | 66 | 58
130 66 | 70 | 78 ] 60 | 67 | 54 | 71 79 | 67 1 39 | 60 | 66 | 59
135 65 | 71 | 76 | 60 | 66 | 58 | 73 79 | 68 | 39 | 61 | 66 | 60
140 66 | 731 79 | 66 | 71 | 67 | 74 80 | 60 | 40 | 64 | 68 | 61
145 66 | 74 | 18| 13| 67| 70 | T4 80 | 69 | 40 | 65 | 69 | 63
150 65 | 75 1 171 7151 8| 13| 4 81 | 69 | 40 | 68 | 69 | 64
155 66 | 77 | 79 ] 80 | 67 | 76 | 76 g2 | 70 | 41| 72| 70 | 66
160 68 | 78 | 79 | 83 | 66 | 79 | 77 82 | 71 L 43 | 3| | 67
165 68 | 78 | 76 | 85 | 57 | 81 | 77 g2 1 70 1 43| 75 | 70 | 69
170 68 | 80 | 78 | 87 | 66 | 84 | 78 83 nmi|saalmminn | n
175 70 | 81 | 78 | 87 | 64 | 8 | 19 83 | 71 | 45 | 80 | 71 | 72
180 70 | 83 | 79 | 8 | 69 | 87 | 80 83 | 72| 45 | 81 | 72 | 74
185 70 | 8 | 8 | 88 | 73 89 | 82 84 | 73| 45 | 81 | 12 | 75
190 71 8 | 78 | 87 | 76 | 90 | 82 84 | 73 1 45 | 83 | 72 | 76
195 70 | 84 | 76 | 8 | 81 | 91 | 82 84 | 73 | 43 86 | 72 | 77
200 71 | 85 | 78 | 88 | 78 | 91 | 84 85 | 74 | 43 | 89 § 72| 79
201 71 8 | 77 | 88 | 83 92 84 85 74 | 43 Ny 72 | 79
202 71 | 8 | 8 | 88 | 8 | 92 | %4 85 | 75

Fl presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio
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Listado de temperaturas de 1a cara No expuesta de las muestras 6672E, 6672F, 6672G, 6672H,

66721, 6672 y 6672K
Tiempo Termopares (T) Temperatura (°C)

(min) | T35 | T36 | T37 | T38| T39 | T40 | T41 | T42 | T43 | T44 | T45 | T46 | T47 | T48
203 71 | 87 ] 80 | 8 | 8 | 92 | 85 85 | 75 | 43 | o1 | 3| 79
204 71 | 87 | 81 | 89 | 8 | 92 | 85 86 | 75 | 43 | 93 | 73 | 80
205 71 | 87 | 8 | 89 | 88 | 92 | 85 8% | 76 | 43 | 94 | 73 | 80
206 72} 87 | 81 | 90 | 8 | 93 | 85 8 | 77 | 43 | 97 | 72 | 80
207 72 { 87 | 8 | 89 | 85 | 93 | 85 8 | 77 | 44 | 97 | 73 | 80
208 72 1 87 | 81 | 90 | 8 | 93 | 86 8 | 77 | 44 | 102 | 74 | 81
209 72 | 8 | 82 | 9 | 8 | 94 | 86 87 | 77 | 44 | 105 | 74 | 81
210 72 | 88 | 81 | 90 | 83 | 94 | 86 87 | 77 | 44 {107 | 73 | 81
211 73 | 88 | 8 | 90 | 80 | 93 | 86 87 | 78 | 44 { 111 | 74 | 81
212 72 | 89 | 81 | 90 | 79 | 93 | 86 87 | 78 | 44 | 1ma | 75 | &
213 72 1 8 | 82 | 9% | 80 | 94 | 86 88 | 78 | 44 | 119 | 75 | %2
214 73 1 89 | 81 | 90 | 80 | 94 | 86 88 | 78 | 44 | 121 | 75 | 82
215 73 ] 89 | 82 | 90 | 82 | 94 | 8 88 | 79 | 44 | 124 | 5|
216 73 | 89 | 8 | 89 | 78 | 93 | 86 88 | 79 | 44 | 129} 75 | &
217 73 | 89 | 80 | 8 | 79 | 94 | 86 88 | 80 | 44 | 134} 75 | 82
218 73 | 89 | 81 | 89 | 78 | 94 | 87 88 | 80 | 44 | 139 | 75 | 83
219 73 | 90 | 80 | 89 | 77 | 94 | 87 88 | 81 | 44 | 146 | 74 | 83
220 73 1 9 | 8 | 8 | 76 | 94 | 87 88 | 81 | 44 | 157 | 75 | 83
21 73 1 90 | 81 | 90 | 79 | 94 | 87 89 | 81 | 44 | 167 | 76 | 83
222 74 | 90 | 8 | 90 | 8 | 95 | 87 88 | 82 | 44 | 178 | 75 | 83
223 74 | 90 | 82 | 89 | 8 | 95 | 87 88 | 82 | 45 | 189 | 75 | 83
224 74 | o1 | 81 | 80 | 79 | 95 | 87 89 | 83 | 45 | 197 | 74 | 83
225 73 | o1 | 8 | 89 | 79 | 95 | 87 89 | 82 | 45 | 204} 75 | 83
226 73 | 91 | 79 | 88 | 76 | 95 | 87 g0 | 82 | 45 | 211 | 74 | 83
227 73 1 9% | 76 | 88 | 74 | 95 | 86 89 | 82 | 45 | 219 | 75 | 84
228 72 1 89 | 74 | 8 | 75 | 96 | 86 89 | 82 | 44 | 228 | 75 | %4
229 73] 90 | 77 1 8 | 77| 9% | 86 80 | 83 | 44 | 241 | 75 ] 84
230 | 74 | 92 { 79} 8 | 18 | 9% | 87 90 | 83 | 44 | 257 84
231 74 | 92| 79 9% | 76 | 9 | 87 90 | 83 | 42 | 270 84
232 74 | 91 | 79 | 90 | 81 | 97 | %7 91 | 85 | 42
233 74 | 91 | 77 ] 9| 79} 97 | 87 92 | 85 | 45
234 730 o1 | 77| %0 | 79 | 97 | 87 93 | 85 | 43 77
235 75 1 93 | 78 | 90 | 77 | 96 | 87 93 | 82 | 43 80
236 77 | 93] 79 | 90 | 76 | 9% | 87 93 | 81 | 43 94
237 77 | 93 {1 791 90 | 74 | 9 | 87 93 | 81 | 43 83
238 77 | o3 | 79 | 82 | 74 | 96 | 83 94 | 81 | 43 86
239 77 1 93 | 791 90 | 78 | 9 | 88 o4 | 81 | 43 94
240 | 77| 3 | 77| %0 | 77| 97 | & 94 | 79 | 42 S 85
241 77 ) 94 | 77 | %0 | 79 | 98 | 87 9 | 79 | 42 S 89
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Informe Técnico n® 6672/04

LICOF

FEvolucién de Temperaturas en cara No Expuesta de las muestras
6672E, 6672F, 6672G, 6672H, 66721, 6672J y 6672K

Temperatura (°C)

10 T ; ( ; T : 7 T : | T T T -
1] 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240
Termopares (T) 135 T36 T37 9 iempo (min)
T40 T41 T42 T43 T44
——T45 ~—-T46 —=T4T T4
Situacion de los termopares
6672E 6672F 6672G A 6720

6672)
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Informe Técnico n° 6672/04

LICOF

ANEXO 3

Listado y grafico de evolucion de temperaturas
en el interior del horno
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- . Informe Técnico n® 6672/04
LICOF

Listado de la temperatura media del horno y curva patrén

Tiempo | Media Horno | Curva Patron Tiempo | Media Homo | Curva Patrén

(min ) 1Y) €0 (min ) O (C)
0 26 20 203 1136 1128
10 674 678 204 1134 1129
20 780 781 205 1135 1129
30 842 842 206 1145 1130
40 883 885 207 1142 1131
45 907 902 208 1144 1131
50 921 918 209 1147 1132
35 941 932 210 1145 1133
60 951 945 211 1145 1134
65 953 957 212 1147 1134
70 955 968 213 1149 1135
75 967 979 214 1151 1136
80 977 988 215 1150 1136
85 990 997 216 1157 1137
90 1009 1006 217 1152 1138
95 1009 1014 218 1162 1138
100 1023 1022 219 1153 1139
105 1035 1029 220 1154 1140
110 1036 1036 221 1155 1141
115 1041 1043 222 1158 1141
120 1050 1049 223 1161 1142
125 1067 1055 224 1157 1143
130 1074 1061 225 1157 1143
135 1082 1067 226 1158 1144
140 1085 1072 227 - 1143 1145
145 1087 1077 228 1138 1145
150 1089 1082 229 1143 1146
155 1086 1087 230 1141 1146
160 1089 1092 231 1139 1147
165 1089 1097 232 1138 1148
170 1098 1101 233 1139 1148
175 1101 1106 234 1135 1149
180 1115 1110 235 1152 1150
185 1122 1114 236 1148 1150
190 1119 1118 237 1148 1151
195 1123 1122 238 1153 1152
200 1133 1126 239 1147 1152
201 1131 1126 240 1152 1153,
202 1135 1127 241 1154 1153

El presente Informe Téenico no debe reproducivse parcialmente sin la aprobacion por escyito del Laboratorio :.Ho] B Tdeia0




Informe Técnico n° 6672/04

LICOF

Evolucién de la temperatura media del horno
y curva patron

1200
1000 |
900 -
800 A
T00 -
600 -
500
400 -
300 -
200 -}
100 — - : : ‘
0 ——— ; ;
0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240
" Tiempo {min)

tura (°C)

Tempera

——Media Horno  — Curva Patron
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' - Informe Técnico n® 6672/04
LICOF

ANEXO 4

Fotografias
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Informe Técnico n® 6672/04

AFITI I LICOF

otografia n® 1

Aspecto de la cara Expuesta de las muestras 6672A, 6672B, 6672C, 6672D, 6672E, 6672F,
6672G, 6672H, 66721, 6672] y 6672K antes del ensayo

A2

5

3%,
x

0.de 60
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' , Informe Técnico n® 6672/04
LICOF

Fotografian® 2

Aspecto de a cara No expuesta de las muestras 6672A, 6672B, 6672C, 6672D, 6672E, 6672F,
6672G, 6672H, 66721, 6672] y 6672K a los 15 minutos de ensayo
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: Informe Técnico n® 6672/04
\ LICOF

Fotografia n® 3

Aspecto de la cara No expuesta de las muestras 66724, 6672B, 6672C, 6672D, 6672E, 6672F,
6672G, 6672H, 66721, 6672] y 6672K a los 60 minutos de ensayo

FEl presente Informe Técnico no debe reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del Laboratorio ,"F
s
/



- } Informe Técnico n® 6672/04
LICOF

Fotografia n° 4

Aspecto de la cara No expuesta de las muestras 66724, 6672B, 6672C, 6672D, 6672E, 6672F,
6672(, 6672H, 66721, 6672 y 6672K a los 120 minutos de ensayo




Informe Técnico n° 6672/04

LICOF

Fotografia n® 5

Aspecto de la cara No expuesta de las muestras 6672A, 66728, 6672C, 6672D, 6672L, 6672F,
6672G, 6672H, 66721, 6672] y 6672K a los 180 minutos de ensayo
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Informe Técnico n° 6672/04

ANEXO 5

Memoria Técnica
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Descripeion de muestras.

Informe Teence a8%672/04

Sesion 32, Sellados Horizontales
1. Muestra 6672G CP643 N/50

Una Abrazadera intumescente CP 643N-50/1,5" utilizada para proteccion de
tubo pasante de PVC de 50 mm de diametro exterior y 1.8 mm de espesor de
pared, alojado en elemento constructivo horizontal. El diametro del hueco
previo a la instalacion del sellado: 70 mm. Profundidad del sellado: 200 mm.
Caracteristica de la abrazaderas empleadas: 66.7 mm de didmetro exterior de la
abrazadera, 22.4 mm de longitud y dos puntos de fijacion.

Los tubos se sujetaron con abrazaderas conectadas a un sistema de carriles de
acero HILTI sistema MQ 41/3 anclados a la obra soporte y presentes en ambas
caras de la misma.

Previamente, el espacio entre tubo y hueco en el material base donde se aloja,
se reilena con sellador elastico CP606.

El sistema de sellado en si mismo se compuso de una abrazadera intumescente,
situada en la cara expuesta al fuego (inferior), directamente atornillada al
material base, cerrando ajustada al perimetro del tubo.

2. Muestra 6672E CP6437 N/160

Una abrazadera intumescente CP 643N-160/6" utilizada para proteccion de tubo
pasante de PVC de 160 mm de didmetro exterior y 1.8 mm de espesor de
‘pared, alojado en elemento constructivo horizontal. El diametro del hueco
previo a la instalacion del sellado: 180 mm. Profundidad del sellado: 200 mm.
Caracteristicas de la abrazadera empleada: 235.5 mm de diametro exterior de
la abrazadera, 48.2 mm de longitud y seis puntos de fijacién.

La sujecion del tubo asi como la ejecucién del sellado, son idénticos al descrito
en la muestra XXX CP643 N/50.

3. Muestra 6672F CP643 N/160

Una abrazadera intumescente CP 643N-160/6" utilizada para proteccion de tubo
pasante de PVC de 160 mm de didametro exterior y 3.2 mm de espesor de
pared, alojado en elemento constructivo horizontal. El didametro del hueco
previo a la instalacion del sellado: 180 mm. Profundidad del sellado: 200 mm.
Caracteristicas de la abrazadera empleada: 235.5 mm de diametro exterlor de
la abrazadera, 48.2 mm de longitud y seis puntos de fijacion. o

La sujecion del tubo asi como la ejecucidn del sellado, son idénticos al. d et
en la muestra XXX CP643 N/50.
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Descripcicn de musstras.

Informe TRERTESPHRB6 72104

4. Muestra 66721 CP643 N/160

Una abrazadera intumescente CP 643N-160/6" utilizada para proteccion de tubo
pasante de PVC de 160 mm de didmetro exterior y 11.9 mm de espesor de
pared, alojado en elemento constructivo horizontal. El diametro del hueco
previo a la instalacion del sellado: 180 mm. Profundidad del sellado: 200 mm.
Caracteristicas de la abrazadera empleada: 235.5 mm de didmetro exterior de
la abrazadera, 48.2 mm de longitud y seis puntos de fijacion.

La sujecion del tubo asi como la ejecucién del sellado, son idénticos al descrito
en la muestra X)0{ CP643 N/50.

5. Muestra 6672K CrP644 / 50

Una abrazadera intumescente CP 644-50/1.5" utilizada para proteccion de tubo
pasante de PVC de 50 mm de diametro exterior y 1.8 mm de espesor de pared,
alojado en elemento constructivo horizontal. El diametro del hueco previo a la
instalacion del sellado: 70 mm. Profundidad del sellado: 200 mm.
Caracteristicas de la abrazadera empleada: 66.7 mm de diametro exterior de la
abrazadera, 22.4 mm de longitud y dos puntos de fijacion.

La sujecion del tubo asi como la ejecucion del seillado, son idénticos al descrito
en la muestra XXX CP643 N/50.

6. Muestra 6672H CP644 /250

Una abrazadera intumescente CP 644-250/10" utilizada para proteccion de tubo
pasante de PVC de 250 mm de didmetro exterior y 4.9 mm de espesor de
pared, alojado en elemento constructivo horizontal. El diametro del hueco
previo a la instalacion del sellado: 270 mm. Profundidad del sellado: 200 mm.
Caracteristicas de la abrazadera empleada: 319 mm de diametro exterior de la
abrazadera, 232.5 mm de longitud y doce puntos de fijacion.

La sujecion del tubo asi como la ejecucion del sellado, son idénticos al descrito
en ja muesira XXX CP643 N/50

7. Muestra 6672) CP644 /250

Una abrazadera intumescente CP 644-250/10" utilizada para proteccion de;/‘tﬁbo
pasante de PVC de 250 mm de diametro exterior y 11.9 mm de espesq, de

pared, alojado en elemento constructivo horizontal. El diametro del -’%co\-\
previo a la instalacion del sellado: 270 mm. Profundidad del sellado: 200; A

4
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Descripcion de muestras.

Ensayo en forjado.
Informe T}écmco n® 6672/04

Caracteristicas de la abrazadera empleada: 319 mm de diametro exterior de la
abrazadera, 232.5 mm de longitud y doce puntos de fijacion.

La sujecion del tubo asi como la ejecucion del sellado, son idénticos al descrito
en la muestra X0XX CP&643 N/50

8. Muestra 6672C CP606

Sellador CP606 aplicado en seliado de juntas, alojado en elemento constructivo
vertical, cubriendo un hueco de 1000 mm de fargo x 70 mm de ancho y 200
mm de profundidad.

El elemento en el que se alojo el sellado estaba constituido por hormigon HA25
de 200 mm de grosor.

El sistema de sellado en si mismo se compuso de un relleno de lana de roca de
100 kg/m? aproximadamente, situada en el centro del hueco preexistente. El
espesor de lana instalado fue de 180 mm. Tras esta operacion, el sellador se
aplico directamente, cubriendo todo el hueco restante en la profundidad y
anchura, por la cara no expuesta y con una profundidad aproximada de 20 mm.

9. Muestra 6672B CPo01-5

Sellador CP601S aplicado en sellado de juntas, alojado en elemento
constructivo horizontal, cubriendo un hueco de 1000 mm de largo x 70 mm de
ancho y 200 mm de profundidad.

El elemento en el que se alojo el sellado estaba constituido por hormigon HA25
de 200 mm de grosor.

El sistema de sellado en si mismo se compuso de un relleno de lana de roca de
100 kg/m* aproximadamente, situada en el centro del hueco preexistente. El
espesor de lana instalado fue de 180 mm. Tras esta operacion, el sellador se
aplicd directamente, cubriendo todo el hueco restante en la profundidad y
anchura, por la cara no expuesta y con una profundidad aproximada de 20 mm.

10. Muestra 6672D CP570

Pintura Intumescente CP670 y sellador CP606, con dos paneles de lana de roca
marca Rockwoo! de 50 mm de espesor y 150 Kg/m®, utilizada para bandeja de
cables pasantes, alojado en elemento constructive horizontal. Hueco previo de
la instalacion 600 mm x 400 mm. Profundidad del sellado de 200 mm.
El elemento en el que se alojo el sellado estaba constituido por hormigon

de 200 mm de grosor.

El sellado esta atravesado por una bandeja metdlica con los
elementos:
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Descripcion de muestras.

Infome”fé’gﬁfcfg”ﬁg 6672104

» 1 Cable de @oc= 70 mm del tipo 3 x 185 mm?. Son de Cu con funda de
PVC

» Cinco cables de comunicacion del tipo 40 x 2 x 0.8. Son cables de Cu con
funda de PVC.

= Dos cables de @ex= 16 mm cada uno, y del tipo 4 x 10 mm?. Son de Cu con
funda de PVC.

La bandeja se sujetd con un sistema de carriles de acero HILTI sistema MQ
41/3 anclados a la obra soporte y presentes en ambas caras de la misma.

El sistema de sellado en si mismo se compuso de dos capas de lana de roca
marca Rockwool de 50 mm de espesor que se sitlan en cada cara del sellado,
dejando un hueco libre entre cada una de ellas de 100 mm. Las caras
exteriores de los paneles se pintan con pintura intumescente CP670 (0.7 mm),
rematando las caras internas del hueco donde se alojo el sellado, asi como las
juntas existentes con sellador CP606.

Se recubrieron los cables de la bandeja con pintura intumescente CP670 en una
distancia de unos 150 mm a cada lado de las caras del sellado.

11. Muestra 6672A CP6/70

Pintura Intumescente CP670 y sellador CP606, con dos paneles de lana de roca
marca Rockwool de 50 mm de espesor y 150 Kg/m®, utilizada para bandeija de
cables pasantes, alojado en elemento constructive horizontall. Hueco previo de
la instalacion 600 mm x 400 mm. Profundidad del sellado de 200 mm.

El elemento en el que se alojo el sellado estaba constituido por hormigén HA25
de 200 mm de grosor.

El sellado esta atravesado por una bandeja de PVC con los siguientes

elementos:

» Cinco cables de comunicacion del tipo 40 x 2 x 0.8. Son cables de Cu con
funda de PVC.

= Tres cables de @ex= 16 mm cada uno, y del tipo 4 x 10 mm?. Son de Cu con
funda de PVC.

La bandeja se sujetd con un sistema de carriles de acero HILTI sistema MQ
41/3 anclados a la obra soporte y presentes en ambas caras de la misma.

El sistema de sellado en si mismo se compuso de dos capas de lana de roca
marca Rockwool de 50 mm de espesor que se sitllan en cada cara del sellado,
dejando un hueco libre entre cada una de ellas de 100 mm. Las caras
exteriores de los paneles se pintan con pintura intumescente CP670 (0 7 mm),
rematando las caras internas del hueco donde se alojo el sellado, asi comﬂ Ia&‘
juntas existentes con selfador CP606. /
Se recubrieron los cabies de la bandeja con pintura intumescente CP670f 3
distancia de unos 150 mm a cada lado de las caras del sellado. :
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Estimado Sefior:

Adjunto a la presente le enviamos el Informe Técnico de ensayo n® 6672/04.
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