(S)aleplas/-li=io @
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1.- INTRODUCCION

Como respuesta a la creciente utilizacion de aguas agresivas en actividades industriales y en la

agricultura SALEPLAS, S.L. fabrica colectores de polietileno para la conduccion de fluidos que
relinan esas caracteristicas. Los colectores poseen didmetros desde 50 mm hasta 315 mm, siendo sus
principales usos:
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Componentes de equipos de filtrado.

Hidrantes.

Fertirrigacion e invernaderos.

Instalaciones industriales de tratamiento de aguas.
Plantas de 6smosisinversa.

Manejo de fluidos industriales.

Equiposy torres de refrigeracion.

Cabezales de bombeo.

Redes de contadores comunitarios.

Equipos de esterilizacion mediante radiacion ultravioleta.

Para |la fabricacion de este tipo de producto se parte como materia prima de polietileno de alta

densidad PE-100 (ultima generacion). La presion nominal de los colectores es de 16 atm.
SALEPLAS, S.L. espioneraen lafabricacion de este tipo de colectores (ver Fig. 1). Gracias a nuestra
experiencia hemos logrado el reconocimiento de importantes empresas a nivel mundial. Los
colectores constituyen un equipamiento fundamental para aquellas industrias o sectores que trabajen
con fluidos agresivos. Se suministran totalmente equipados desde fabrica, para una rdpiday comoda
instalacion, destacando ademas por su escaso mantenimiento. También, bajo demanda, SALEPLAS,
S.L. puede fabricar cualquier tipo de disefio para diversas aplicaciones.

Fig. 1.- Colector de Polietileno PE-100 con derivaciones conexién Victaulic
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2.- DESCRIPCION

Una de las caracteristicas sobresalientes de estos colectores de polietileno de alta densidad
(PEAD), eslaincorporacion de tomas termosol dadas a 90°. Mediante esta soldadura se garantiza una
union estanca y de calidad, dado que el materia fundido de la zona a unir se entremezcla,
permitiendo que sus macromol éculas se entrelacen formando una sola entidad (ver Fig. 2).

Fig. 2.- Detalle de las derivaciones laterales a 90° termosoldadas

Partiendo de tuberia de polietileno de alta densidad PE-100, se pueden soldar a los colectores
derivaciones de varios tipos y medidas, con conexiones brida, victaulic, tomas roscadas, etc. Las
conexiones en los extremos del colector pueden ser también brida o victaulic. Las tomas laterales
soldadas permiten lainstalacion de filtros y vélvulas, o bien |a salida de derivaciones. Como novedad,
se ha incorporado en los colectores la tecnologia que permite la soldadura en cualquier posicion de
tomas roscadas de cualquier diametro (ver Fig. 3), ya sea en acero inoxidable, aluminio o PVC,
especidmente indicadas para € montge de manOmetros, presostatos diferenciales y otros
equi pamientos suplementarios (ventosas, valvulas, dosificadores o inyectores).

Fig. 3.- Detalle de toma lateral de 3/4"
rosca hembra en acero inoxidable
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Asi mismo, otra de las caracteristicas que ofrecen estos colectores es su gran versatilidad,
permitiendo cualquier tipo de disefio (cuellos de cisne, codos, salidas multiples, acoples con tuberias
de otros materiales), adaptandose a las necesidades y requerimientos de lainstalacion (ver Fig. 4).

Fig. 4.- Colector en cuello de cisne con conexiones mediante brida

Lapresion nominal de trabajo de nuestros colectores es de 16 atm a una temperatura de 20 °C.
Si los colectores trabajan a temperaturas superiores a 20 °C, habria que aplicar unos coeficientes de
reduccion de presion, que aparecen detalladas en la Tabla 1. Asi, por € emplo para una temperatura de
40 °C, lapresién nominal seriade: 16 atm x 0,74 = 11,84 atm.

Temperatura Coeficiente

20 1,00
30 0,87
40 0,74

Tabla 1.- Coeficientes de reduccion de presion

Bajo demanda se pueden fabricar colectores con presiones nominales de 20 y 25 atm. En este
caso se necesitaria aumentar el espesor de pared del colector, o que incrementaria la velocidad de
circulacion del fluido por € interior del colector y como consecuencia se produciria una reduccion en
el caudal nominal. Estas presiones nominales superiores son interesantes en colectores de pequefios
didmetros utilizados en plantas desaladoras y de Gsmosis inversa, que trabgjan con presiones
elevadas.

Seglin ensayos realizados por €l Laboratorio de Mecanica de Fluidos de la E.T.S. Ingenieros
Industriales de Madrid (U.P.M.), la presion hidrostatica de rotura de los colectores con presion
nominal de trabajo de 16 atm se establece en 42 atm (ver Anexo 4).

Todos nuestros colectores son probados y sometidos a ensayos controlados. Los ensayos que
se llevan a cabo son los siguientes:

§ Ensayosalapresion interna.
§ Ensayos de estanqueidad.
§ Ensayos de pérdidas de carga
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VARIEDAD DE CONEXIONES EN COLECTORES DE PE-100

DIAMETROS
CONEXIONES EE— MATERIALES APLICACIONES
mm pulgadas
Lo Equipos de filtrado, Valvulas,
VICTAULIC @32 - @200 1"-8 PE-100 Tuberia ranurada,
Accesorios de transicion
Valvulas: hidraulicas,
BRIDA @32 - @315 1"-12" Aluminio, acero inox., acero mariposa, antirretorno,
cincado, PP, PVC, PA. equipos de bombeo,
hidrantes, etc.
Inserciones: Aluminio, acero .
ROSCA @40 - 2110 3/4" - 4" inox, acero galvanizado Accesorios roscados y
’ latén y PVC ' pequefio racoraje
W gm Valvulas de bola, hidraulicas,
TUERCAS @32 - @110 1"-4 PVC, PP, laton, acero contadores, caudalimetros y
LOCAS R.H. - R.M. galvanizado conexiones de transicion
roscadas o de encolar, etc.
GIBAULT @100 - @300 .- i o Tuberias de Fibrocemento,
PE-100, Union Gibault Reparacion roturas y averias

SOLDADURAS ESPECIALES

Soldadura lateral con codos en
sentido transversal y longitudinal

Soldaduras inclinadas en tapones

Cualquier diametro inferior al
didmetro del tubo principal.
PE-100: adaptables todas las
conexiones descritas
anteriormente

Tridentes y bifurcaciones

Descarga de depositos y colectores
para drenaje de arena en hidrociclones

Tabla 2.- Tipos de conexiones y soldaduras que incorporan los Colectores PE-100
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3.- CARACTERISTICAS

De la incorporacién de este tipo de producto se derivan una serie de ventgjas tanto genéricas

como especificas que pasamos a detallar:

§

Resistencia a agentes quimicos. El polietileno de alta densidad, al ser una poliolefina apolar
de alto peso molecular, posee una excelente resistencia a agentes quimicos, siendo inalterable
a la accion del agua de mar, vertidos urbanos e industriales, acidos, bases o disolventes
inorganicos. Unicamente, |os agentes oxidantes muy fuertes a altas concentraciones, asi como
los halégenos, o terminan atacando con € tiempo. Ademés a temperatura ambiente no se
disuelve en ningun disolvente (ver Anexo 1).

Resistencia a la agresién microbiana: No sufre e ataque de microorganismos y tampoco
congtituye su superficie un terreno adecuado parala proliferacién de bacterias, hongos, etc.

Bajo peso especifico: La baja densidad del polietileno con respecto a otros materiales facilita
en gran medida el transporte y manipulacion de los colectores, facilitando su instalacion y
montaje. A modo de g emplo, se compara en la siguiente tabla las diferencias de densidad
entre algunos de los material es utilizados en la fabricacion de colectores:

Material Densidad (kg/dm?®)

Acero 7,80
Fundicion 7,00
Hormigon 2,20

PEAD 0,96

Tabla 3.- Densidad de materiales usados en colectores

Flexibilidad: También es una caracteristica interesante, ya que facilita el montaje de los
equipos, incidiendo de forma directa en la mejora de |os rendimientos de montgje.

Ausencia de incrustaciones: La escasa rugosidad, asi como |a baja reactividad quimica del
polietileno, impiden o minimizan la formacion de cualquier tipo de incrustaciones en las
paredes de los colectores, siendo muy inferiores a las sedimentaciones calcéreas o
incrustaciones observadas en colectores metdlicos, en los cuales son frecuentes las
reducciones en las secciones interiores. Esto ademés hace innecesario € considerar posibles
aumentos de pérdidas de carga.

Estabilidad alaintemperie: El negro de carbono afadido alos colectores durante el proceso
de fabricacion les hace alos mismos resistentes a la radiacion ultraviol eta, permaneciendo sus
propiedades inalterables.

Bajo coeficiente de friccion: El valor tan bajo de coeficiente de friccion, hace que las
pérdidas de carga sean menores con respecto a otros materiales.
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§ Resistencia a la abrasion: El polietileno de ata densidad muestra una gran resistencia a la
erosion por rozamiento con materiales abrasivos. Ensayos realizados con mezcla de agua y
arena circulando a gran velocidad por su interior demuestran que la abrasion es menor que en
otros materiales como hierro, hormigdn o fibrocemento (ver Anexo 4).

8 No téxicos: Conservan las propiedades organolépticas del agua intactas, por 1o que es un
material apto para uso aimentario.

§ Resistencia al impacto: El bgjo médulo de elasticidad confiere a los colectores una ata
resistencia a impactos bruscos o elevadas tensiones instantdneas. Esto reduce en gran medida
las posibilidades de ruptura fragil, de lo que se deduce un buen comportamiento ante golpes
de ariete. Ademés debemos hacer mencion a la capacidad de relgacion del PEAD ante
tensiones prolongadas y duraderas (ver Anexo 2).

Médulo de elasticidad (MPa)

A corto plazo A largo plazo
Hormigon 1.500 - 40.000 1.500 - 40.000
Fundicién 110.000 110.000
Acero 210.000 210.000
Polipropileno 1400 1400
PEAD 900 200

Tabla 4.- Comparativa de modulos de elasticidad

4.- APLICACIONES

De todas las caracteristicas de los colectores, debemos resaltar dos muy importantes: la
resistencia a agentes quimicos y lainalterabilidad en €l tiempo (resistencia a la oxidacion y radiacion
u.v.), dado que son las caracteristicas més demandadas en instalaciones industriales, agricultura,
depuradoras, desaladoras y en genera en cualquier aplicacion que requiera un materia de
caracteristicas avanzadas para la conduccion. Como resumen, mencionamos las aplicaciones
principal es de nuestros col ectores:

Componentes de equipos de filtrado.

Hidrantes.

Fertirrigacién e invernaderos.

Instalaciones de pretratamiento y conduccion en desal adoras.
Osmosis inversa.

Mangjo de fluidos industriales.

Equiposyy torres de refrigeracion.

Cabezales de bombeo.

Redes de contadores comunitarios.

Equipos de esterilizacion mediante radiacion ultraviol eta.
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Fig. 5.- Equipo de filtrado con
Colectores de Polietileno de
Alta Densidad

Fig. 6.- Instalacién con Colectores de Polietileno en cabezal de fertirrigacion
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Fig. 7.- Cabezal de bombeo

5.- BIBLIOGRAFIA

Para la elaboracion de estos Datos Técnicos y de sus Anexos correspondientes se han

consultado las siguientes publicacionesy normas:
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ASETUB, Asociacion Espafiola de Fabricantes de Tubos y Accesorios. "Tuberias de
Polietileno". ASETUB, Madrid, 1997.

UNE-EN 12201-1: Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccién de agua.
Polietileno (PE).

UNE 53-380-90/2: Plasticos. Tubos de Polipropileno para la conduccién de agua a presion
fria y caliente. Parte 2. Copolimeros de bloque de polipropileno-etileno (PP-C).
Caracteristicas y métodos de ensayo.
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P.E.B.D. P.E.A.D.

PRODUCTO CONCENTRACION
AV ® 60 °C AV ® 60 °C
Aceites y grasas -- L NS S L
Aceites minerales -- L NS S L
Acetaldehido 100% L NS S L
Acetato de Amilo 100% NS NS S L
Acetato de etilo 100% L NS S NS
Acetato de plata Sol. Sat. S S S S
Acetato de plomo Sol. Sat. S S S
Acetona 100% L NS L L
Acido Acético glacial 96% L NS S L
Acido Acético 10% S S S S
Acido Adipico Sol. Sat. S S S S
Acido Arsénico Sol. Sat. S S S S
Acido Benzoico Sol. Sat. S S S S
Acido Borico Sol. Sat. S S S S
Acido Bromhidrico 50% S S S S
Acido Bromhidrico 100% S S S S
Acido Butirico 100% L L S L
Acido Cianhidrico 10% S S S S
Acido Citrico Sol. Sat. S S S S
Acido Cloroacético Solucién NS NS S S
Acido Clorhidrico 10% S S S S
Acido Clorhidrico Concentrado S S S S
Acido Crémico 20% S L S L
Acido Crémico 50% S L S L
Acido Fluorhidrico 4% S S S S
Acido Fluorhidrico 60% S L S L
Acido Fluosilicico 40% S S S S
Acido Férmico 50% S S S S

S = Satisfactorio
L = Limitado
NS = No Satisfactorio

* Los valores de la tabla son orientativos, deben realizarse test especificos para su aplicacion
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PRODUCTO

CONCENTRACION

P.E.B.D.

20 °C

60 °C

P.E.A.D.

20 °C

60 °C

Acido Férmico 98-100% S S S S
Acido Glicélico Solucién S L S S
Acido Léactico 100% S S S S
Acido Maleico Sol. Sat. S S S S
Acido Nicotinico Sol. Diluida L L S

Acido Nitrico 25% S S S S
Acido Nitrico 50% L NS L NS
Acido Nitrico 75% L NS NS NS
Acido Nitrico 100% NS NS NS NS
Acido Oleico 100% L NS S L
Acido Ortofosférico 50% S S S
Acido Ortofosférico 95% S S L
Acido Oxalico Sol. Sat. S S S
Acido Propiénico 50% S S
Acido Salicilico Sol. Sat. S S S S
Acido Sulfuroso 30% S S S S
Acido Sulfarico 10% S S S S
Acido Sulfarico 59% S S S S
Acido Sulfarico 98% L NS S NS
Acido Sulfarico Fumante NS NS NS NS
Acido Tanico Solucién S S S S
Acido Tartanico Solucién S S S
Agua S S S S
Agua de Cloro Sol. Sat. NS NS L NS
Agua Regia NS NS NS NS
Alcohol Alfilico 96% L NS S S
Alcohol Amilico 100% L L S L
Alcohol Furfurilico 100% L NS S L
Alumbre Solucion S S S
Amoniaco liquido 100% L L S S

S = Satisfactorio
L = Limitado
NS = No Satisfactorio

* Los valores de la tabla son orientativos, deben realizarse test especificos para su aplicacion
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PRODUCTO

CONCENTRACION

20 °C

P.E.B.D.

60 °C

20 °C

P.E.A.D.

60 °C

Amoniaco solucion Sol. Diluida S S S S
Amoniaco seco 100% S S
Anhidrido Acético 100% L NS S L
Anhidrido Sulfurico 100% NS NS NS NS
Anilina 100% NS NS S L
Benceno 100% NS NS L L
Benzaldehido 100% L NS S L
Benzoato Sddico Sol. Sat. S S S S
Bicarbonato Potéasico Sol. Sat. S S S S
Bicarbonato Sodico Sol. Sat. S S S S
Bicromato Potésico Sol. Sat. S S S S
Bisulfato Potasico Sol. Sat. S S S S
Bisulfito Potésico Solucion S S S S
Bisulfito Sodico Solucién S S S S
Borax Sol. Sat. S S S S
Bromato Potéasico Sol. Sat. S S S S
Bromo. Vapor seco 100% NS NS NS NS
Bromuro Potésico Sol. Sat. S S S S
Bromuro Sddico Sol. Sat. S S S S
Butanol 100% S L S S
Carbonato de Bario Sol. Sat. S S S S
Carbonato Calcico Sol. Sat. S S S S
Carbonato de Cinc Sol. Sat. S S
Carbonato de Magnesio Sol. Sat. S S S S
Carbonato Potasico Sol. Sat. S S S S
Carbonato Sédico Sol. Sat. S S S S
Cerveza S S S S
Cianuro de Mercurio Sol. Sat. S S S S
Cianuro de Plata Sol. Sat. S S S S
Cianuro Potéasico Solucion S S S S

S = Satisfactorio
L = Limitado
NS = No Satisfactorio

* Los valores de la tabla son orientativos, deben realizarse test especificos para su aplicacién
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PRODUCTO

CONCENTRACION

20 °C

P.E.B.D.

60 °C

P.E.A.D.
20 °C

60 °C

Cianuro Soédico Sol. Sat. S S S S
Ciclohexanol 100% L NS S S
Ciclohexanona 100% NS NS S L
Clorato Célcico Sol. Sat. S S S S
Clorato Potéasico Sol. Sat. S S S
Clorato Sédico Sol. Sat. S S S
Cloro gaseoso seco 100% NS NS L NS
Cloroformo 100% NS NS NS NS
Cloruro de Aluminio Sol. Sat. S S S S
Cloruro Amoénico Sol. Sat. S S S S
Cloruro de Bario Sol. Sat. S S S S
Fluoruro Aménico Solucién S S S S
Fluoruro Potéasico Sol. Sat. S S S S
Fluoruro Sédico Sol. Sat. S S S S
Formaldehido 40% S S S S
Gas butano 100% S S S
Gasolina L NS S L
Glicerina 100% S S S
Gllucosa Sol. Sat. S S S
Heptano 100% NS NS S NS
Hidrégeno 100% S S S S
Hidroquinona Sol. Sat. S S S S
Hidroxido de Bario Sol. Sat. S S S S
Hidroxido de Calcio Sol. Sat. S S S S
Hidroxido de Magnesio Sol. Sat. S S S S
Hidroxido Potésico Solucion S S S S
Hidréxido Potasico 10% S S S S
Hidroxido Sodico 40% S S S S
Hidroxido Sodico Solucién S S S S
Hipoclorito de Calcio Solucién S S S S

S = Satisfactorio
L = Limitado
NS = No Satisfactorio

* Los valores de la tabla son orientativos, deben realizarse test especificos para su aplicacion
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PRODUCTO

CONCENTRACION

P.E.B.D.

20 °C

60 °C

P.E.A.D.

20 °C

60 °C

Hipoclorito Potéasico Solucién S L S S
Hipoclorito Sédico 15% S S S S
Leche S S S S
Levadura Solucién S S S S
Mercurio 100% S S S S
Metanol 100% S L S S
Melaza Conc. indicada S S S S
Nitrato Amoénico Sol. Sat. S S S S
Nitrato de Calcio Sol. Sat. S S S S
Nitrato de Cobre Sol. Sat. S S S S
Nitrato de Hierro Solucion S S S S
Nitrato de Magnesio Sol. Sat. S S S S
Nitrato Mercurioso Solucion S S S S
Nitrato de Niquel Sol. Sat. S S S S
Nitrato de Plata Sol. Sat. S S S S
Nitrato Potéasico Sol. Sat. S S S S
Nitrato Sddico Sol. Sat. S S S S
Nitrito Sodico Sol. Sat. S S S S
Ortofosfato Sodico Sol. Sat. S S S S
Ortofosfato Disddico Sol. Sat. S S S S
Ortofosfato Potésico Sol. Sat. S S S S
Oxido de Carbono 100% S S S S
Oxido de Cinc Sol. Sat. S S S S
Oxigeno 100% S S L
Ozono 100% NS NS L NS
Perclorato Potéasico Sol. Sat. S S S S
Permanganato Potéasico 20% S S S S
Perdoxido de Hidrogeno 30% S L S S
Per6xido de Hidrégeno 90% S NS S NS
Persulfato Potésico Sol. Sat. S S S S

S = Satisfactorio
L = Limitado
NS = No Satisfactorio

* Los valores de la tabla son orientativos, deben realizarse test especificos para su aplicacion
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PRODUCTO CONCENTRACION RESD. READ.
20°C 60 °C 20°C 60 °C
Piridina 100% S L
Reveladores fotogréaficos Conc. indicada S S
Sulfato de Aluminio Sol. Sat. S S S S
Sulfato Aménico Sol. Sat. S S S S
Sulfato de Bario Sol. Sat. S S S S
Sulfato de Calcio Sol. Sat. S S S S
Sulfato de Cinc Sol. Sat. S S S S
Sulfato de Cobre Sol. Sat. S S S S
Sulfato Férrico Sol. Sat. S S S S
Sulfato Ferroso Sol. Sat. S S S S
Sulfato de Niquel Sol. Sat. S S S S
Sulfato Potésico Sol. Sat. S S S S
Sulfato Sodico Sol. Sat. S S S S
Sulfato Aménico Solucién S S S S
Sulfuro de Hidrégeno 100% S S S S
Sulfuro Potésico Solucién S S S S
Sulfuro Sdédico Sol. Sat. S S S S
Tetracloruro de Carbono 100% NS NS L NS
Tolueno 100% NS NS L NS
Tricloroetileno 100% NS NS NS NS
Tricloruro de Antimonio 90% S S S S
Tricloruro Fosforoso 100% S S S L
Trietanolamina Solucion S NS S L
Urea Solucion S S S S
Vino y bebidas alcoholicas S S S
Vinagre 100% S S S S
Xilol 100% NS NS L NS

S = Satisfactorio
L = Limitado
NS = No Satisfactorio

* Los valores de la tabla son orientativos, deben realizarse test especificos para su aplicacion
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ANEXO 2: PROPIEDADES MECANICAS DEL POLIETILENO

El polietileno es un material a que no se le pueden aplicar las leyes puras de la mecanica
clasica dado que no es un material ni elastico ni plastico (ver Grafico 1. Curva viscoelastica). En
pequerias deformaciones el polietileno se comporta de forma eléstica recuperando sus dimensiones
iniciales siendo aplicables las leyes de Hook. Una vez alcanzado e punto de maxima deformacion
€elastica se produce una deformacién plastica donde la deformacion es irreversible (no recupera). Por
todo esto podemos afirmar que la deformacion sufrida por el polietileno no es directamente
proporcional ala carga aplicada ni independiente del tiempo.
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Grafico 1.- Curva viscoelastica del Polietileno

Otra propiedad importante es la capacidad de relgjacion ante tensiones elevadas y duraderas,
es decir, los colectores de polietileno de alta densidad reaccionan disminuyendo su médulo de
elasticidad y deformandose, adaptandose y mininimizando de esta forma la tension soportada.

Por otro lado, su elevado coeficiente de dilatacién térmica lineal (en torno a 2x10™* mm/°C),
en un principio puede ser una desventaja frente a otros materiales; pero no lo es tanto debido a que
las deformaciones térmicas experimentadas son fécilmente absorbidas por €l material sin provocarle
tensiones apreciables dada la flexibilidad del material.

Finalmente, debido a las caracteristicas mecénicas del polietileno, los incrementos de presion
0 golpes de ariete se ven disminuidos en torno a un 40% con respecto a otros materiales como
fundicién o fibrocemento. Esto se debe en gran medida a que la velocidad de propagacién de las
ondas de ariete es en torno a5 veces menor gque en otros materiales como el acero.
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ANEXO 3: RESISTENCIA A LA ABRASION

El polietileno de alta densidad demuestra una gran resistencia a la erosion por rozamiento con
materiales abrasivos. La escasa rugosidad del materia reduce el coeficiente de rozamiento y, con ello,
la abrasion de las superficies.

Ensayos realizados con mezclas de agua y arena a gran velocidad en tuberias de polietileno
demuestran un menor efecto de la abrasién en relacion con otros materiales (ver Gréfico 2).
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Grafico 2.- Desgaste en varios materiales con recirculacion de mezcla de agua y arena
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ANEXO 4: ENSAYOS Y DATOS TECNICOS

INFORME DE LA PRUEBA DE ROTURA MEDIANTE PRESION HIDROSTATICA.

IDEMTIFICACION:
Aparaio:

Marca:

Prasion nominal;
M de serie:

FECHA DE RECEPCION DEL APARATO:

FETICICONARIC:

ENSAYO:

Ensayo n®: T-2000/0174/A

Frabeta con denvacion a 20° termasaldads
SALEPLAS

10 bar,

Mo consta.

20-01-2000
Saleplas, S.L.

Ctra Toledo - Alcazar km 86
45710 - Madridejos (Taleda)

El ensayo se realiza siguiendo el procedimienta interno de ensayo del laboratorio
FE-03. El ensayo consiste en someter la probeta a una presion hidrostatica creciente hasta
que se produzea la rotura del mismo. Para medir la presidn se eamplea el manameatro
calibrade {codigo MA-03) clase 1. El suministro de presion se realiza con una bomba
valumetrica por medio de la cual se aplica progresivamente presidn, 2n un tiempo no
inferior a 30 s, hasta alcanzar el 20% de la presién de rotura. & continuacién la presion se
incrementa escalonadameante hasta alcanzar la presian de rotura,

RESULTADO:

Fresién de rotura; 42 bar

FECHA REALIZACION DEL ENSAYC:

FECHA DE EMISIGN DEL INFORME:

28-02-2000

1-03-2000
. '[']ireutln:':'r T_éq'nim
T T :
b ] 2 :_.:'. (
L LB Cleecee
~ Ferfdo ManLel y M

i,
- %
Este intarme na se debe repraducir parcialments 8in 13 previa aulorizackin escria delhﬁmﬁﬂnﬂpj@ﬁi&o’rf

LA

ORATORID DE MECANICA DE FLUIDOS. E.T.5 . Lindustriales. Universidad Politéconica de Madrid.,
G José Gutidrrez Abascal, 2 - 280085 Madrnd. Teléf, (911 336 31 52, Fax (911 336 30 06.
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PERDIDAS DE CARGA EN COLECTORES @90:

Caudal Maximo Recomendado: 40 m3h — I
Presién Nominal: 16 atm

ll_

Pérdida de carga en Colectores @90
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* Datos correspondientes a dos colectores conectados en paralelo segln se refleja en el esquema superior

PERDIDAS DE CARGA EN COLECTORES @110:

Caudal Maximo Recomendado: 70 mh _I

Pérdida de carga en Colectores @110
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* Datos correspondientes a dos colectores conectados en paralelo segun se refleja en el esquema superior

Ensayos realizados en colaboracion con la Escuela Técnica Superior de Ing. Agrénomos de Albacete
Datos obtenidos con unas condiciones de Temperatura de 22 °C
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PERDIDAS DE CARGA EN COLECTORES @160:

Presién Nominal: 16 atm - n—— N n— -
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Pérdida de carga en Colectores @160
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* Datos correspondientes a dos colectores conectados en paralelo segun se refleja en el esquema superior

PERDIDAS DE CARGA EN COLECTORES @200:

Caudal Maximo Recomendado: 220 m3h —I
Presién Nominal: 16 atm

Pérdida de carga en Colectores @220
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* Datos correspondientes a dos colectores conectados en paralelo segun se refleja en el esquema superior

Ensayos realizados en colaboracion con la Escuela Técnica Superior de Ing. Agronomos de Albacete
Datos obtenidos con unas condiciones de Temperatura de 22 °C

SALEPLAS, S.L.

Ctra. Toledo-Alcazar, km. 64
a e aS 45710 MADRIDEJOS (TOLEDO) — SPAIN
Tel.: +34 925 461409 Fax: +34 925 461538
[ e-mail: saleplas@saleplas.es  www.saleplas.es

21



ANEXO 5: COMPARATIVA POLIETILENO-POLIPROPILENO

En primer lugar, debemos comentar que la menor densidad del Polipropileno (0,90 g/cm®)
frente a Polietileno podria suponer en principio una ventgja a favor del Polipropileno (facilidad de
manejo, transporte y manipulacion); pero al necesitarse mayores espesores en Polipropileno para la
misma presién nominal resulta finalmente que con el Propileno se produce un aumento de la
velocidad de transporte por €l interior de los colectores y una reduccion del caudal circulante.

POLIETILENO PE-100: UNE-EN 12201-2

POLIPROPILENO: UNE 53-380-90/2

@ (mm) Espesor (mm) @ (mm) Espesor (mm)
20 2,8 20 2,0
25 3,5 25 2,3
32 4.4 32 3,0
50 6,9 50 5,2
63 8,6 63 6,5
75 10,3 75 7.6
90 12,3 90 9,2
110 15,1 110 11,1

Tabla 5.- Diametros y espesores minimos de pared para una presién nominal de 16 atm

El Polipropileno es menos flexilble, mas duro y rigido (menor resistencia a impacto y a los
golpes de ariete), teniendo ademas una menor resistencia a la abrasion. Ademas, el Polipropileno
tiene peor soldabilidad debido a su elevada temperatura de fusion. Quizas su Unica ventgja frente al
Polietileno radique en que tiene mayor temperatura de reblandecimiento y por lo tanto mayor
intervalo de temperatura de utilizacion. En la siguiente tabla se resumen algunas propiedades fisicas
de ambos materiales:

Propiedad Unidad Polipropileno PE-100
Densidad kg/m 0,900 0,955
Resistencia a la traccién elastica MPa >31 >19
Mdodulo de elasticidad MPa 1400 900
Dureza Shore Escala D 75 60
Coeficiente de dilatacion lineal 10™°C 14,7 - 25,9 28 - 33
indice de fluidez (MI) g/10 min <21 0,1a1l4
Contenido en negro de carbono % 25 25
Constante dieléctrica (a 60 Hz) 2,2-2,6 2,30-2,35
Resistencia a la traccion N/mm? 29,3-38,6 19,9-33,1
Temperatura VICAT de reblandecimiento °C 138-155 112-132

Tabla 6.- Tabla de propiedades fisicas del Polipropileno y del Polietileno PE-100

NOTA: Para la obtencién del indice de fluidez (MI) del Polipropileno las condiciones de ensayo fueron con
T=230 °C y un peso de 5 kg. Para la obtencién del Ml del PE-100 se utiliz6 una T=190 °C y un peso de 5 kg.
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THE INTERNATIONAL CERTIFICATION NETWORK

C

ERTIFICATE

IQNet and AENOR
hereby certify that the organization

SALEPLAS, S.L.

PISAN SEBASTIAN-CL LA INDUSTRIA, 11

CR TOLEDO-ALCAZAR KM 64
45710 - MADRIDEJOS 45710 - MADRIDEJOS
(TOLEDO) (Toledo)

for the following field of activities

PIPES FRODUCTION FOR DRIF IRRIGATION AND FOR PRESSURE WATER. MODULAR IRRIGATION SYSTEMS PRODUCTION FOR TOTAL

FILTRATION EQUIPMENTS DES

COVERING WATER AND FOR DRIP IRRIGATION.
AND PRODUCTION FOR IRRIGATION AND INDUSTRY.

il
THE COMMERCIALIZATION OF PRODUCTS AND FITTINGS FOR PIPES, IRRIGATION AND FILTRATION.

which

Issued on: 2002-03-05

has implemented and maintains a

Quality Management System

fulfills the requirements of the following standard

1ISO 9001:2000

Renewed on: 2005-03-05 Validity date: 2008-03-05

Registration Number: ES-0263/2002

Dr. Fabio Roversi

Raman NAZ

President of IQNet General Manager of AENOR

IQNet Partners®:

AENOR Spain AFAQ France AlB-Vingotte International Belgiwn ANCE Mexico APCER Portugal CISQ ltaly CQU China
COM China CQS Czech Republic DQS Germany DS Denmark ELOT Greece FCAV Brazll FONDONORMA Venezuela
HKQAA Hong Kong ICONTEC Colombia IMNC Mexico IRAM Argentina JQA Japan KEMA Netheriands KFQ Korea MSZT Hungary
Nemko Certification Norway NSAI freland OQS Austria PCBC Polandd PSB Certification Singapore QMI Canada RR Russia
SAI Global Australia SFS Finland SII fsrael 510 Slovenia 5QS Switzerland SRAC Romania TEST 5t Petersburg Russia
1gNet is represenied in the USA by the following pariners: AFAQ. AIB-Vingotte International, CISQ, D@S, KEMA, NSAL OMI and SAI Globsal
* The list of IGNet partners is valid at the tme of ssue of this certificate. Updated information is avallable under www.ignet-certification
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R Asociacion Espanocla de
AE NO Normalizacién y Certificacion

ERAUZ05/ZINZ

La Asociacién Espafiola de Mormalizacion y Certificacion (AENOR) certifica que el Sistema de Gestion de la Calidad
adoptado por la Empresa: The Spanish Association for Standardization and Certification (4 ENOR) certifies that Quality Management
System adopted by the firm;

SALEPLAS, S.L.
para: for:

LA PRODUCCION DE TUBERIAS PARA MICROIRRIGACION Y PARA CONDUCCION DE AGUA A PRESION, LA PRODUCCION DE
SISTEMAS MODULARES DE RIEGO PARA COBERTURA TOTAL Y MICROIRRIGACION,

EL DISENO Y LA PRODUCCION DE EQUIPOS DE FILTRADO DE AGUA PARA RIEGO E INDUSTRIA.

LA COMERCIALIZACION DE PRODUCTOS ¥ ACCESORIOS DE TUBERIAS, MICROIRRIGACION Y FILTRADO.

PIPES PRODUCTION FOR DRIP IRRIGATION AND FOR PRESSURE WATER. MODULAR IRRIGATION SYSTEMS PRODUCTION FOR
TOTAL COVERING WATER AND FOR DRIP IRRIGATION,

FILTRATION EQUIPMENTS DESIGN AND PRODUCTION FOR IRRIGATION AND INDUSTRY.

THE COMMERCIALIZATION OF PRODUCTS AND FITTINGS FOR PIPES, IRRIGATION AND FILTRATION.

que se realiza/n en o desde los establecimientos: which is'are carvied out in or from the establishments.

CR TOLEDO-ALCAZAR KM 64 PISAN SEBASTIAN-CL LA INDUSTRIA, 11
45710 - MADRIDEIOS 45710 - MADRIDEJOS
{TOLEDO) (Toleda}

es conforme a las exigencias de la Norma Espafiola UNE-EN 1SO 9001:2000 Sistemas de Gestion de la Calidad.
Requisitos. Complies with the requirements of the Standard UNE-EN IS0 9001:2000 Quality Management Systems. Reguirements

El presente Centificado es vilido salvo suspension, expiracion o retirada notificada en tiempo por AENOR. The Cerrificare is
valid unless it is suspended, cancelled or withdrawn wron AENOR'S wrilten natification

Cualquier aclaracion adicional relativa tanto al alcance de este certificado como a la aplicabilidad de los requisitos de la norma
ISO 9001:2000 puede obtenerse consultando a la organizacion. Further clarifications regarding the scope of this certificate and the
applicability of 1SO 9001 2000 requirements may be obtained by consulting the organization

Fecha de emision. 2002-03-05  Fecha de renovacion: 2005-03-05 Fecha de expiracion. 2008-03-05
Isswed an Hemnewed on Expires on

v Certhcacion|

El Director General de AENOR
Creneral Manager of AENOR

AENOR es miembro de la RED [QNet (Red Internacional de Certificacion), cuyos miembros operan de acuerdo
con la norma europea EN 45012, AENOR s a member of the [(0Net NETWORK (The Internanonal Ceriificaiion Newark
The members af whick operate in accordance wih the EN 45 012 Eurapean standard.

T e AENOR - Cl Genova, 6 - 26004 MADRIDNEspana) - Teléfono: (+34) 914 326 090 - Telefax: {+34) 913 |04 $18  www. acnor.es

Entidad de certificacion acreditada por ENAC con acreditacion n® 01/C-5C003
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