Rec racion ient formacion n Viales.

Las inyecciones de resinas expansivas son ya un tratamiento habitual en casos de asentamiento
en edificacion residencial e industrial. Sin embargo, este sistema puede aportar soluciones
eficaces e interesantes en muchos otros sectores. Asi, Geosec viene aplicando en los ultimos
afos esta tecnologia en pavimentos, rigidos y flexibles, en aeropuertos, aparcamientos,
carreteras y viales.

Es en el sector de viales en el que nos detendremos en el presente articulo. El uso de sistemas
de inyeccién de resinas para recuperacion de asientos y deformaciones en carreteras y calles
presenta interesantes ventajas consecuencia de su rapidez, escasa invasividad, ausencia de
obras auxiliares e inmediatez de puesta en servicio. Se consigue asi un resultado éptimo con la
minima interferencia en el uso de la via.

Los criterios de disefio de una calle o carretera vienen determinados por el PG3 - Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes — vy, ademas, por los
Planes Generales de Ordenacidn Urbana en el caso de calles o vias publicas.

Los pavimentos o firmes no suelen colapsar repentinamente, sino que se deterioran de forma
gradual y progresiva. La accién continua de solicitaciones de trafico y del clima, asi como el
disefio y durabilidad de los materiales son los factores principales que intervienen en el
deterioro, “dafio” o “falla” de un pavimento y que conducen a un desempefio no satisfactorio
de su funcién, cuando no a la interrupcion del mismo.


https://www.geosec.es/cimentaciones-especiales/inyeccion-de-resina/

Los criterios a seguir en los estudios y proyectos de rehabilitacion superficial o estructural de
firmes de carreteras en servicio se recogen en la Norma 6.3 IC: Rehabilitacidon de Firmes, de la
Instruccion de Carreteras. En ella se establece como herramienta fundamental Ia
“auscultacion” del firme. Junto con la inspeccion visual, resulta determinante la medicién
deflexiones que se lleva a cabo mediante ensayos in situ normalizados.

La deflectometria mide la deformacion, en centésimas de milimetro, de la superficie del firme
al ser sometido a una carga y permite conocer la resistencia del pavimento ante el paso de
vehiculos.

Se establece también en la Norma 6.3 IC, mediante Estudios Complementarios a realizar
preferentemente con equipos no destructivos de alto rendimiento, la necesidad de obtener
informacion precisa sobre:

Naturaleza, espesor y caracteristicas de los materiales de las distintas capas del firme.
Caracterizacion resistente de las capas y la adherencia entre ellas.

Caracteristicas y capacidades de soporte de la explanada.

Origen y extensién de los deterioros observados.

En cuanto a la clasificacién de patologias por deterioro en una carretera, remitimos al lector al
util “Catdlogo de deterioros en firmes” del antiguo MOPU en el que se tipifican las
deformaciones, roturas y desperfectos tanto en firmes flexibles como rigidos o semirrigidos.
Hundimientos, blandones, ondulaciones, grietas, escalonamientos, asientos... son algunos de
los dafios en un firme que pueden tener como causa el deterioro de su base de apoyo, bien por
un disefo o ejecucidn deficiente, bien por eventos climatoldgicos u otras causas accidentales o
recurrentes.

Estos deterioros son, por tanto, susceptibles de intervencion de mejora del terreno bajo el
firme mediante inyecciones de resinas expansivas, de eficacia ampliamente probada en soleras
rigidas de todo tipo, tanto interiores como exteriores.

A este respecto, mencionar brevemente que las condiciones que debe cumplir un suelo para
poder ser utilizado como explanada se establecen en la Norma 6.1 IC: Secciones de firme, de la
Instruccidon de Carreteras. En ella, se establecen tres categorias de explanada (E1, E2 y E3) en
funcién del “mddulo de compresibilidad”. Para cada categoria de explanada, se clasifican los
suelos a emplear en las distintas capas y se definen sus caracteristicas.

Para conseguir la mejora de una explanada deficiente o deteriorada, de forma eficaz y rapida,
Geosec emplea, en funcion de la profundidad de suelo a tratar, una combinacién de sus dos
métodos de inyecciones de resinas expansivas: Soil Stabilization™ y See&Shoot®.

Asi, se replantea una malla de perforaciones en la zona a intervenir a través de las cuales se
procederd a las inyecciones de resina expansiva en el terreno de apoyo del pavimento continuo
industrial (explanada) con varios niveles de profundidad. Los niveles de inyeccion mas
profundos se realizaran con la tecnologia denominada SEE&SHOQOT® con la que se consoliday
aumenta la capacidad portante de la explanada en zonas afectadas por lavados profundos,
blandones o asentamiento de terraplenes. El procedimiento de control empleado, con
ejecucion de ensayos de penetracion dindmica (DPM 30) y monitorizacion geoeléctrica E.R.T.

Esquema procedimiento See&Shoot + Soil Stabilization

Esquema de inyeccion Esquema de inyeccion
Fase 1: See&Shoot Fase 2: Soil Stabilization

Pavimenta Pavimanta


https://www.geosec.es/soleras/
https://www.geosec.es/pavimentos/pavimentos-industriales/
https://www.geosec.es/pavimentos/pavimentos-industriales/

3D continua (antes durante y después de las inyecciones) permiten comprobar la efectividad

SUELOS SUELOS
R
SUELOS |NA\DECU;\5§:SVW GINALES SUELOS TOLERABLES ADECLADOS | SELECCIONADOS R_C:"C]A
[} 2y i3 b
S.EHTL_| 30 2 B
J fod 1 o 1 ]
£
N M 1 [
b [ E 2 I T
:'? sl W L. | ] § q
Q
S.E8T1 3 kL & Py T BEETT | m
S.ESTY o
’ L
"~ L] 1IN
S-E8T2 | 30 3 a0
2 100
. B 50 1 60 = 8Tz 3 2 5
E SEETI = min
Y ] o [ i 5 1 z ™
w '; a a0 5 = 5.E5T2 25
uw - mmrs | an 5 . kS 40 . = . o
Ezguema ilustrativo de fases de inyeccion 5 L
SESTL| a !
N ] (7]
£ F_:;:%:'s o (e v [SEsE ] w [« [Fem] = - rom o
@8 S %0 |2 47l % i |, E] i “EEsm | W 2 L)
5 L] » o o 1 SESTa 2 R
L] k]
=1 Lol ol B e Suel ol Sueko . 5
S el B ety L ety L e B e ey S
TEER 20 « minimoencm
cidn
sy | Susho estoiiizado | s Sy 4| Suvho estobiizado In sihe [N Susts patabibznds i sk SEERER] Homigte E e I pora e
A 512 dal PO-3) Al 512 dal PG-3) i, 542 del PO-3} [ 2] it £90 dal FO-3} S mstrgncenie

FIGURA 1. FORMACION DE LA EXPLANADA

del tratamiento.

A continuacién, el nivel mas superficial, inmediatamente bajo el plano de contacto
suelo-pavimento, se consolida segin el método SOIL STABILIZATION™ con un control por
nivelacion laser de precision que permite la eliminacion de los hundimientos y la reducciéon de
las deflexiones a niveles admisibles, pardmetro fundamental en la determinacidn de la aptitud

de una carretera y que puede com
intervencion.

probarse con una campafia de deflectometria tras la

De esta forma, rapida y eficaz, Geosec puede contribuir a la conservacion y mantenimiento de
nuestra red de carreteras, infraestructura fundamental para el desarrollo de un pais.

Anomalias en el terreno
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